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Wi^cej pikseli. Wi?cej szczegotow. Wydawatoby si?, ze to juz prawie perfekcyjny 
produkt, a powraca jeszcze doskonalszy. Wielokrotnie nagradzana technologia Pixel Plus* 
znalazta i tutaj swoje miejsce, zapewniaj^c obraz o niespotykanej gt?bi, jeszcze bardziej ostry 
i naturalny. Technologi? Pixel Plus’" uzupelma w sposob perfekcyjny uldad Digital Natural 
Motion, ktory dba o ostrosc i ptynnosc ruchu obiektow poruszajtjcych si? na ekranie. Ekrany 
plazmovve, wyposazone w ukiad Active Control, do minimum ograniczaj^ koniecznosc ingcrencji 
uzytkownika w parametry obrazu, sprawiajq, ze jest on zawsze optymalny. A dwa tunery oraz 
magistrala cyfrowa Cinemalink, utatwiaj^ca wspotprac? z innymi elementami systemu, sprawiag, 
ze jest to idealny produkt dla kazdego wymagaj^cego uzytkownika Kina Domowego. 


www.philips.pl 
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Dzisiaj juz mato kto wie, jak 
dziata lampa elektronowa. 
A tymczasem wzmacniacze 
lampowe znowu pobudzajq 
wyobrazniq audiofilow. 
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Mimo dynamicznego 
rozwoju radioodtwarza- 
czy samochodowych CD, 
oferta ’’kasetowcow” jest 
nadal liczna. Juz za 300 zt 
mozna kupic markowy 
kasetowy 
radioodtwarzacz 
samochodowy. 



System Multi room firmy 
Harman Kardon stuzy do 
odstuchu muzyki 
jednoczesnie w kilku 
roznych pomieszczeniach. 
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DRODZY CZYTELNICY 


wyniku dynamicznego rozwoju elektroniki ciqgle powstaje wiele 
nowych urzqdzen, podzespolow, metod i technik. Dotyczq one roz- 
nych dziedzin i bardzo roznorodnych zastosowah. 

Duze nadzieje budzi na przyktad rozwoj ogniw paliwowych. Roz- 
szerzajq siq mozliwosci ich stosowania do zasilania przenosnego 
sprzqtu powszechnego uzytku. Przeszkodq byty dotychczas spore 
rozmiary i dose wysokie ceny tych ogniw , a takie wydzielanie - jako produktu ubocz- 
nego - paiy wodnej trudnej do usuniqcia z matych urzqdzen przenosnych. Ostatnio sq 
prowadzone prace nad ogniwami paliwowymi z wykorzystaniem porowate go krzemu. 
Takie rozwiqzanie znaeznie zwiqksza powierzchni $ czynnq kontciktu z metanolem, da- 
jqc gqstosc mocy trzykrotnie wiqkszq niz w bciteriach litowo-jonowych. Firma Neah Po- 
wer Systems umieszcza w szczelnie zamkniqtej obudowie zarowno paliwo,jak i wydzie- 
lanq parq wodnq. Takie ogniwa dobrze mieszczq si$ w gniezdzie przeznaczonym na ba- 
terie w notebookach i majq kosztowac ok. 2 USD. Ogniwo dostarczajqc energiq 120 Wh 
wystareza do zasilania notebooka podezas cate go dnia roboczego (8 godzin). 

Pomiar temperatury duzyeh mas wodnych z duzyeh odlegtosci, np. pomiar tempe- 
ratury oceanu wykonywany z satelity, byt dotychczas obarezony znaeznym btqdem 
spowodowanym promieniowaniem odbitym (np. swiatlem stoneeznym). Konstruktorzy 
z Stennis Space Center zaproponowali wtasnie czujnik pracujqcy na podezerwieni, 
w ktoiym rozwiqzano ten problem wykorzystujqc zjawisko polaryzacji swiatta. Czujnik 
podezerwieni z polaryzatorem jest ustawiany do powierzchni wody pod kqtem zwanym 
kqtem Brewstera. Wtedy swiatlo spolaiyzowane rownolegle do powierzchni padania nie 
jest odbijane i w rezultacie czujnik praktyeznie odbiera tylko promieniowanie pocho- 
dzqce z emisji ciepla z powierzchni wody. 

Coraz wiqcej ciekawych osiqgniqc notuje siq na granicy dwoch dziedzin - biologii 
i techniki potprzewodnikowej. Ostatnio opracowano uklad scalony umoiliwiajqcy 
optyezne wyizolowanie pojedynezyeh czqstek biologicznych. Struktura zawiera 2 milio- 
nyfalowodow o srednicy 40 nm. Tak mala srednica, ok. 10-krotnie mniejsza od dlugo- 
scifali sw'ietlnej, powoduje ze tylko nieliezne fotony swiatta laserowego docierajq do 
umieszczonej vr swiatlowodach ptynnej probki. Takie oswietlenie umozliwia badaezom 
obserw'aejq wzajemnego oddziatywania miqdzy czqstkq i enzymami. Nowy uklad mo - 
ze stuzyc m.in. do badah struktury DNA oraz wykrywania narkotykow. 

Innq dziedzinq szybkiego rozwoju sq metody identyfikaeji osob - na podstawie li- 
nii papilarnych, wzoru naezyh krwionosnych dtoni, rysow warzy , budowy tqczowki itd. 
Wchodzq tez w uzyeie identyjikatoiy RFID (Radio Frequency Identification), pracujq- 
ce na zasadzie nadajnika radiowego. Majq postac kart zblizeniowych, breloczkdw lub 
kapsulek. Mogq bye odporne na pranie i wszywane w tekstylia. Nie muszq miec wlasne- 
go zasilania , wysylajq zapisany w nich kod identyfikacyjny pobierajqc energiq z pola 
elektromagnetyeznego wytwarzanego przez czytnik. W for mie najbardziej zminiatury- 
zowanej sq mniejsze od ziarna lyzu lub nawet drobin piasku. Takie mikrochipy RFID 
mogq bye chirurgicznie wszywane pod skorq. Przyktadem jest uktad VeriChip (o wymia- 
rach 12 x 2,1 mm) opracowany niedawno wfirmie Applied Digital Systems. Identyfi- 
kaeja RFID sluzy m.in. do weryfikaeji tozsamosci, kontroli dostqpu do pomieszczeh, ochro- 
ny towarow przed kradziezq w sklepach itd. Chociaz korzysci sq niewqtpliwe, to jednak 
ta nowa metoda budzi kontrowersje, gdyz wpewnym stopniu ogranicza prywatnosc oby- 
wateli. Chociaz zasiqg odczytu identyfikatorow RFID jest niewielki (kilka metrow), to 
zawsze jest mozliwosc zbudowania czytnika z odbiornikiem o bardzo duzej czulosci 
i inwigilacji w ten sposob osob wyposazonych vr identyfikator. Dlatego niektorzy nazy- 
wajq takie identyfikatory ” Wielkim Bratem w kapsulce ' . W prasie, zwtaszcza amery- 
kahskiej, takie technicznej, trwa dyskusja o tym, czy warto poprawiac bezpieczerisrwo 
kosztem ograniczania wolnosci osobistej. W Polsce ten dylemat mamy jeszcze przed 
sobq. Maim zdaniem na to pytanie powinnismy odpowiedziec - tak, jednak warto. 
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i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 
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7,95 zt 7,15 zt 

cena NOWI 

kioskowa prenumeratorzy 


6,65 zt 

STALI 

prenumeratorzy 


CENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 

|od dowolnego numeru) 

DLA KONTYNUUJACYCH 
PRENUMERATY Z 2002 ROKU 

ZA 12 NUMEROW 


Kontynuacja 


Numer prenumeraty z 2002 

Okres prenumeraty 

NIP 


Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustaw^ z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzlb^ w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniaj^ Panstwu 
prawo wglqdu do danych i ich aktualizacjy 


Prenumeraty prowadzi i udzieia informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 1 1 , skr. poczL 1004 
tel. (0...22) 840-30-86, tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 

Cena prenumeraty z wysyfk^ za granic§ jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granica cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyra 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 




ZE SWIATA 


ROLKA ROZPOZNAJ/\CA ODCISKI PALCOW 

Firmy Casio i Alps Electric opracowaty elektroniczny modut 
rozpoznaj^cy odciski palcow, ktory moze bye wykorzystywa- 
ny w urzqdzeniach przenosnych. Casio przewiduje, ze ce- 
na nowego modulu z pierwszych partii produkcyjnych b$dzie 
nizsza niz 10 USD. Prawdopodobny termin wprowadzenia nowej technolo- 
gii do urzqdzeri to pazdziernik tego roku. Uzytkownik, przyktada palec do nie- 
wielkiej rolki i obraca jq. W tym czasie urz^dzenie skanuje linie papilarne i iden- 
tyfikaeji. Dotychczas istniaty dwa rozwiqzania identyfikaeji za pomoc^ odci- 
sk6w placow. Jednym z nich byt ptaski modut do skanowania srodka palca. 
W drugim rozwi^zaniu, uzytkownik przesuwal palec po czytniku, ktory ska- 
nowat wzor linii papilarnych. Okazato si$, ze obydwa te rozwi^zania byty za- 
wodne. W pierwszym przypadku problemem byty duze rozmiary modutu ska- 
nujqcego, zas w drugim przypadku problemem okazata si$ niejednolita sita 
przytozenia palca do skanera, co prowadzito do znieksztatcen obrazu linii pa- 
pilarnych i bt^dnego rozpoznawania. W nowym module rozwi^zano te pro- 
blemy. Rolka nowego modutu ma 6 mm srednicy i 15 mm dtugosci. Firmom 
udato si$ zmniejszyc rozmiary czytnika, dzi$ki zintegrowaniu z rolkq niezb^d- 
nych elementow, m. in. zrodta swiatta, urz^dzenia rejestruj^cego obraz i so- 
czewki optyeznej. Proces skanowania polega na oswietleniu palca potozo- 
nego na rolce i interpretaeji swiatta odbitego, ktbre wzmocnione soczewkg pa- 
da na rejestrator. Pobrany w ten sposob odcisk palca umozliwia identyfika- 
cj§ uzytkownika. Dzi^ki skanowaniu obrazu odcisku palca w momencie 
obrotu rolki, zagwarantowany jest rbwnomierny nacisk w trakeie pobierania 
obrazu na catej dtugosci palca. To powoduje zwi^kszenie doktadnoSci ska- 
nowania i tym samym minimalizacj§ znieksztatcen odcisku palca. Nowy 
modut ma takze mozliwosd odezytywania znakow drukowanych. Zastosowa- 
ny w telefonach komorkowych, umozliwi wprowadzanie adresow URL, 
np. z gazet, bez r^eznego ich wpisywania. Czytnik pracuje z rozdzielczosciq 
600 ppi . (fd) 


DYSKI MA-tE I TAN IE 

Firma Cornice oferuje nowe 
1-calowe dyski twarde, ktore pro- 
ducenci sprz^tu elektroniki uzytkowej 
b§dq mogli nabyc w cenie ponizej 
100 USD. Dyski Cornice Personal 
Storage majq pojemnosc 1 ,5 GB. Firma Cornice gruntownie zmienita architek- 
tur§ dyskow, dzi^ki czemu ograniczeniu ulegta liezba zastosowanych cz§s- 
ci. Pozwolito to na obnizenie kosztow produkeji. Cornice Personal Storage pow- 
stato z mysl^ o wmontowywaniu na state w urzqdzeniach elektronicznych - 
dysk nie wspotpracuje ze slotami do kart flash ani interfejsami ATA. 
Przedstawiciele Cornice uwazajq, ze taka oferta spowoduje bardziej masowe 
uzyeie dyskow twardych jako nosnikow danych w sprz^cie elektronieznym. 
Firma szacuje, ze detaliezna cena przenosnego odtwarzacza MP3 z nap§- 
dem Cornice nie powinna przekroczyc 200 USD. (fd) 
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ELSINC0 Polska Sp.z o.o. 

C w ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa 

Electronic , . Tit Technology tel. (22) 832 40 42, fax: (22) 8322238 


Wytqczny przedstawlclel I serwls aparatury e-mail: office @ elsinco.pl 
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meditfonik 

czesci eCeferoniczne i fcomputerozve 

www.meditronik.com.pl 
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□E MS Elektronik 

□□ Dystrybutor Elementow Elektronicznych 


Tel. (0 58) 629 24 69 
Fax (0 58) 629 32 00 
e-mail: info@mselektronik.com.pl 


www.mselektronik.com.pl 


NOWE OPROGRAMOWANIE 
DLASIECI KOMPUTEROWYCH 

Firma Citrix Systems zaprezentowafa aplikacj^ Citrix MetaFrame Secure 
Access Manager. Oprogramowanie to umozliwia bezpieczny dost§p przez 
Internet z jednego miejsca do wewn^trznych i zewn^trznych zasobow informaeji 
i aplikaeji, takich jak bazy danych, dokumenty, zasoby i usfugi internetowe. Bez 
koniecznosci programowania, administratorzy sieci informatycznych mog^ 
dostarczac uzytkownikom zasoby przedsi^biorstwa przez bezpieczne pot^cze- 
nie za posrednictwem przeglqdarki internetowej. Nowy produkt zwi^ksza bez- 
pieczenstwo dzipki zastosowaniu szyfrowanego (SSL/TSL) dost^pu przez 
Internet. Funkcjonuje podobnie do wirtualnych sieci lokalnych (VPN), ale bez 
kosztow i czasu potrzebnego do stworzenia takich sieci - z wykorzystaniem pro- 
cedurweryfikaeji uzytkownikow oraz pot^czen umozliwiajqcych przedostawanie 
si^ przez firewalle , bez koniecznosci indywidualnych zmian konfiguraeji. 
Dodatkowo, stosuj^c MetaFrame Secure Access Manager, administratorzy 
mogq dopasowywac zawartosc do uprawnien i potrzeb uzytkownikow. (cr) 
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Przyrzqdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 

www.tespol.com.pl mud 
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GENERATOR FUNKCYJNY/PRZEBIEGOW ARBITRALNYCH AGILENT 33220A 


Firma Agilent Technologies zaprezentowata 
pierwszy na rynku generator funkcyjny/prze- 
biegow arbitralnych o zakresie czystotliwosci 
do 20 MHz, z modulacjq szerokosci impul- 
sow (PWM) i mozliwosciq regulacji nachyle- 
nia zboczy impulsow. Generator Agilent 
33220A, tqczqcy w sobie nowe funkcje impul- 
sowe z czystotliwosciq probkowania 50 
MSa/s, 14-bitowq rozdzielczosciq i dtugo- 
sciq rekordu do 64 000 punktow jest znako- 
mitym narzydziem do projektowania, wery- 
fikacji i testowania podzespotow elektronicz- 
nych, modutow i produktow koncowych 
w elektronice samochodowej, medycznej, 
przemysle komputerowym i lotnictwie. W ge- 
neratorze 33220A zastosowano techniky 
bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS), dziy- 
ki czemu charakteryzuje siy on duzq do- 
ktadnosciq i czystosciq widmowq genero- 
wanych sygnatow oraz matymi znieksztatce- 
niami. Opcjonalne zewnytrzne zrodto podsta- 
wy czasu wytwarza przebieg 1 0 MHz stuzq- 
cy do synchronizacji kilku przyrzqdow w sy- 
stemach wielokanatowych. Zdolnosb gene- 
racji przebiegow o regulowanym okresie, 
szerokosci impulsu, amplitudzie i czasie na- 



chylenia zboczy czyni generator 33220A ide- 
alnym narzydziem do wielu aplikacji elektro- 
nicznych wymagajqcych pobudzania rozne- 
go typu sygnatami impulsowymi. Dodatko- 
we zalety to bezposredni dostyp do funkcji 
podstawowych i uproszczony dostyp do funk- 
cji realizujqcych generacjy przebiegow arbi- 
tralnych. Generator 33220A jest przyrzqdem 
bogato wyposazonym w interfejsy. Standar- 
dowo wbudowane porty USB, Ethernet i GPIB 
pozwalajq na tatwe i szybkie podtqczenie 
generatora do komputera PC, sieci lub in- 
nych urzqdzen pomiarowych. Mozliwe jest 


zdalne sterowanie przyrzqdem poprzez wir- 
tualny panel czotowy na stronie WWW. Prze- 
biegi arbitrage mogq bye tworzone w darmo- 
wym edytorze Agilent IntuiLink lub dowol- 
nej aplikacji pracujqcej w srodowisku Win- 
dows i wprowadzane do pamiyci generato- 
ra poprzez ktorykolwiek z trzech wbudowa- 
nych interfejsow. Wazniejsze cechy genera- 
tora sq nasty pujqce: 

□ przebiegi sinusoidalne i prostokqtne do 
20 MHz, 

□ przebiegi typu ramp, DC, szumowe, im- 
pulsowe i trojkqtne, 

□ przebiegi arbitrage o rozdzielczosci 
14 bitow, szybkosci probkowania do 
50 MSa/s i diugosd rekordu do 64 000 punktow, 

□ modulacje AM, FM, PM, FSK i PWM, 

□ przemiatanie liniowe i logarytmiezne 
oraz tryb pracy burst , 

□ tryb grafiezny do wizualnej weryfikaeji 
ustawien sygnatow. 

Sprzedazq i serwisem urzqdzen kontrolno- 
pomiarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje 
siy firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 14 
40, faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (f) 




PRZETWORNICA ASYNCHRONICZNA MCP1 601 


Nowa asynchroniczna przetwornica DC- 
DC typu MCP1601 wyprodukowana przez 
firmy Microchip przetwarza napiycie z bate- 
rii lub szyny na napiycie mniejsze w szero- 
kim zakresie warunkow wejsciowych i wyj- 
sciowych. Przeznaczeniem przetwornicy 
jest praca w uktadach zasilania telefonicz- 
nych aparatow komorkowych, cyfrowych 
asystentow osobistych (PDA), kamer cy- 
frowych i urzqdzen zasilanych za posre- 
dnictwem interfejsu komputerowego USB. 
Nowa przetwornica moze pracowac 
w trzech trybach: z modulacjq szerokosci 
impulsu (PWM) - wykorzystywanym przy 
obciqzeniach od normalnych do duzyeh, 
z modulacjq czystotliwosci sygnatu impul- 
sowego (PFM) - stosowanym przy ma- 
tych obciqzeniach lub w przypadku ich bra- 
ku oraz w trybie low-drop-out (LDO) - uzy- 
wanym w sytuacjach, gdy napiycie wej- 
sciowe jest wiyksze od napiycia wyjsciowe- 
go. Mocnq stronq przetwornicy sq wewny- 
trzne uktady zabezpieczajqce jq przed prze- 
ciqzeniem prqdowym, temperaturowym, 
blokujqce przetwornicy przy zbyt maiych 
napiyciach (UVLO), a takze zewnytrznie 
sterowany uktad wytqczania przetwornicy 
minimalizujqcy pobor prqdu przy braku ak- 
tywnosci zasilanego urzqdzenia. Typowy 
prqd wytqczenia jest mniejszy od 0,1 |iA. 
Napiycie wejsciowe przetwornicy miesci 


siy w zakresie od 2,7 do 5,5 V, 
napiycie wyjsciowe od 0,9 V do 
wartosci napiycia wejsciowego, 
a napiycie blokujqce UVLO od 2,4 
do 2,7 V. Prqd obciqzenia przy 
pracy ciqgtej nie przekraeza 500 
mA. Przetwornicy MCP1601 
mozna wyposazyc w komplet 
kondensatorow ceramicznych, 
a nie -jak w przetwornicach kon- 
wencjonalnych -duzo wiykszych 
kondensatorow tantalowych. 

Obecnie przetwornica jest do- 
stypna w obudowie MSOP z osmioma wy- 
prowadzeniami. Wiycej informaeji natemat 
nowej przetwornicy mozna znalezc na stro- 
nie producenta www.microchip.com. 


Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor 

firma GAMMA. 

e-mail: info@gamma.pl, 

tel/fax (0-22) 862 75 00, 862 75 01 . (ih) 




Microchip poleca: 


pic 

PIC 12 
PIC 16 
PIC 18 
rfPlC ™ 
MCSXXX 
rlHCS 


MCU: 

8-pindw. Flash. 10-bttowy ADC 

ponad 60 warsji - wybbr pamiyci programu i peryferii 
szybki. wydajny, dostosowany do j§zyka C 
nadajnik FSK/ASK i PIC w jednym uktadzie 
uklady ze zm-ennym kodem KEELOQ' 
koder KEELOO* z nadajnikiem UHF RF 
Ora* uklady annlogowe: Low Power OP Amps. Comparators, Power 
MOSFET Drivers. Supervisors. DC/DC converters. Sensors. IrDA 

Petna oferta dost^pna u autoryzowanego dystrybutor a: 

Crimma m gamma sp. z o.o. 

"!h 01-013 Warszawa . ul. Kacza 6 lok. A 

■■■»»> tel. (022) 862-75-00 • fax (022) 862-75-01 
info@gamma.pl • www.gamma.pl 
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JNIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


LABORATORYJNE ZASILACZE 
STABILIZOWANE 


T a b I i c a 2 Zasilacze cyfrowe z jednym wyjsciem 



Przy projektowaniu i badaniu 
wszelkiego rodzaju uktadow i urzqdzeri 
elektronicznych niezb^dne sq zasilacze 
o regulowanym napi^ciu i prqdzie. 
Przedstawiamy przeglqd rynkowy 
takich zasilaczy. 

J est rzecz^ oczywist^, ze rozne 
uktady elektroniczne sq zasilane 
napi^ciami i prqdami o roznych 
wartosciach. W wielu przypad- 
kach napi^cie albo prqd powinny bye 
stabilizowane. Podczas doswiadezen ta- 
two o spowodowanie zwarcia lub przepi§- 
cia w uktadzie, a kazde z nich moze bye niebezpieczne dla uktadu 
I zasilaeza. Wynika st$d potrzeba stosowania w zasilaczach zabez- 
pieczen. Zasilacze stabilizowane o regulowanym napi^ciu i prqdzie, 
wyposazone w mierniki i zabezpieczenia, to wtasnie zasilacze la- 
boratoryjne. 

Na naszym rynku znajduje siq wiele zasilaczy laboratoryjnych ofe- 
rowanych przez firmy dystrybucyjne. Praktycznie wszystkie zasi- 
lacze pochodzq z importu, gtownie z Da- 
lekiego Wschodu. 

W artykule dokonano przeglqdu zasila- 
czy laboratoryjnych oraz firm, ktore je 
oferujq. 

Staralismy si§ uwzglqdnic wszystkie firmy 
i modele, mogto siq jednak zdarzyc, ze 
niektore pomin^lismy. Niemniej po zapo- 
znaniu siq z artykufem mozna uzupetnic sobie informaeje zarowno o la- 
boratoryjnych zasilaczach jak i o asortymencie na naszym rynku. 

Charakterystyki techniczne zasilaczy 
aboratoryjnych 


Podstawowe parametry charakteryzujqce te za- 
silacze to naturalnie prqd i napiqcie. Spotyka siq 
v/artosci napiqc od ok. 30 V do ponad 200 V, 
a wydajnosc prqdowq od kilkuset miliamperow 
przy wysokich napi^ciach do kilkudziesiqciu am- 


T a b I i c a 1 Zasilacze analogowe z jednym lub kilkoma wyjsciami 


•• 


* • 
• • 



Producent 

Typ 

Napiecie 

wyjsc. 

[V] 

Pr^d 

wyjsc. 

[A] 

Wymiary 

[szer.xwys.xgt$b.J 

[mm] 

Masa 

[kg] 

Dystrybu- 

torzy 


G P-305 

O-i-30 

0-3-5 

131x143x253 

-4 


EZ Digital 

GP-50... 

0-3-30 

0-5-3 

220X120X295 

-8 

Labimed 


seria 


0+5 

235x130x350 

-10 

Electronics 

.Goodwill 

GPS-3030 

O-i-30 

0+3 

128x145x285 

5 


Velleman 

PS 90 7 
-912, -925 

3 : 15 

6 

12 25 

150x145x200 

3.3 

5,5 9 


PS 603 

— F3C - 

5 12 

0+2.5 

2.8 

ELFA 

Good Will 

GPC-3030 

2x 0+3 
5 

2x 0+3 
3 

255x145x346 

11,5 



Producent 

Typ 

Napiecie 

wyjsc. 

M 

Prqd 

wyjsc. 

[A] 

Moc 

[W] 

Wymiary 

[szer.xwys.xgt^b.] 

[mm] 

Masa 

[kg] 

Dystrybutorzy 

AFX 

ZL-1K seria 
4 typy 

od 0+15 
do 0+30 

od 0+3 
do 0+10 

bd 

od 110x150x240 
do 365x265x165 

od 2,2 
do12 

TME 

EZ Digital 

4303D 

0+30 

0+3 

bd 

131x143x253 

-4 

Labimed 

Electronics 

Good Will 

GPS 
seria 
4 typy 

od 0+18 
do 0+30 

od 0+3 
do 0+5 

do 100 

145x285x128 

od4 
do 5 

NDN 

model 

GPS3030DD 

takze 

ELFA 

GPR-H 

seria 

7typ6w 

od 0+8 
do 0+300 

od 0+30 
do 0+1 

od 200 
do 500 

255x145x420 

od 18,5 
do 13,5 

GPR-U 
seria 
1 1 typow 

od 0+8 
do 01 000 

od 0+75 
do 0+0,5 

od 500 
do 1000 

430x178x572 

od 29 
do 30,5 

NDN 

DF 
seria 
16 typow 

od 0+20 
do 0+60 

od 0+2 
do 0+40 

bd 

od 160x130x290 
do 160x260x360 

od 5 
do 18 

NDN 

Parrot 

HY 
seria 
7 typow 

od 0+30 
do 0+50 

od 0+2 
do 0+20 

bd 

291x158x136 

lub 

365x265x164 

od3 
do 20 

Merserwis 

Thurlby 

Thandar 

EL seria 
. 4 typy 

od 0+18 
do 0+56 

od 1 
do 3.3 

od 30 
do 60 

140x160x195 

od 3,4 
do 4.4 

Radiotechnika 

niektore 

modele 

takze 

ELFA 

EX355 

0+35 

maks. 5 

175 


3 

PL seria 

A!yj?y 

od 0+15 
do 0+32 

od 1,1 
do 4 

od 35 
do 90 

155X170X265 

od 4 
do 6 

TSTSX 
seria 
5 typow 

od 0+15 
do 0+3 

od 2 
do 20 

od 60 
do 350 

Od 160x160x238 
do 210x130x350 

od 4.9 
do 5 


T a b I i c a 3. Zasilacze cyfrowe z kilkoma wyjsciami 


Producent 

Typ 

Napiecie 

wyjsc. 

[V] 

Prqd 

wyjsc. 

[A] 

Moc 

[W] 

Wymiary 

[szer.xwys.xgt^b.] 

[mm] 

Masa 

[kg] 

Dystry- 

butorzy 


ZL-2K 

2x0+30 

2 x 0+3 

bd 


7.0 


AFX 

seria 

5 

2x 0+5 


360x265x165 

7.8 

TME 


2 typy 


3 






GPC 

od 2x0+18 

od 2x 5 

od 100 

od 255x145x335 

od 1 1 .5 



seria 

do 2 x 0+ 60 

do 2x6 

do 500 

do 255x145x420 

dol 8.5 

NDN 

Good Will 

6 typow 

5 

3 






GPQ3030 

2x0+30 

2x0+3 

bd 

255x145x315 

11.5 




1 x8+ 15 

1 




ELFA 



1 x3+6 

1 






DF 

od 2 x 0+30 

od 2 x 0+2 

bd 


od 10 



seria 

do 2 x 0+60 

do 2 x 0+60 


160x260x360 

do 14 


NDN 

4 typy 






NDN 

DF 

2x0+30 

od 2 x 0*2 

bd 


od 10 



seria 


do 2 x 0+5 



do 13 



3 typy 

5 

3 






HY 

2x0+30 

od 2 x 0+2 

bd 


od 8 



seria 


do 2x0+5 


365x265x164 

do 12 

1 

Parrot 

HY 

2x0+30 

od 2x0+2 

bd 


od 8 

0 

go 


seria 

5 

do 2 x 0+5 



do 13 

0 


3 typy 








EL302D 

2 x 0+30 

2x2 

120 

260x160x195 

7.5 

0 

I 

CD 

T3 

PL seria 

2 x 0+32 

od 0+1 

od 70 

od 350x170x265 

od 8 

0 iS 

~ Q) 

C 

CO 

3 typy 


doO 

do 190 

do 350x170x300 

do 12 

C — 

-C CO < 

-C 

h- 

TS seria 

2x0+15 

2x4 

120 

308x160x238 

9.6 

O T3 ll 

B g =] 

> 

-Q 

2 typy 

2x0+30 

2x2 




O t LLI 
TD 0 

rj 

£ 

PL seria 

2x0+32 

od 11 do 3,1 

od 77 

od 350x170x265 

od 1 1 .5 


1- 

3 typy 

4+6 

od 1 ,5 do 7 

do 230 

do 425x1 70x300 

do 15,5 

0 

'c 


"* -okoto 


perow przy napiqciach kilkunastu woltow. Zatem maksymalna moc, 
ktorej moze dostarezye zasilaez laboratoryjny wynosi, zaleznie od mo- 
delu, od kilkudziesiqciu (np. 30 W) do kilkuset (nawet ok. 1 000 W). Naj- 


Radioeiektronik Audio-HiR-Video 6/2003 





■ 




IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


T a b I i c a 4. Zasilacze programowane z jednym wyjsciem 




Napipcie 

Prqd 


Wymiary 




Producent 

Typ 

wyjsif 

wyjsc. 

Moc 

Iszer.xwys.xgt^b.] 

Masa 

Interfejsy 

Dystrybutorzy 



[V] 

[A] 

[W] 

[mm] 

[kg] 



ALL-Bright 

PR seria 

od 0+18 

od 0+5 

bd 

213x88x394 

6,5 

RS-232 

Merserwis 

Technology 

3 typy 

do 0+60 

do 0+1,5 







PPE1323 

0+32 

0+3 

bd 



RS-232C 



PPS seria 

od 0+18 

od 0+6 

bd 

255x145x346 

-9,5 

GPIB 


Good Will 

3 typy 

do 0+60 

do 0+2 




opeja 

NDN 


PSS seria 

0+20 

0+5 

bd 

108x140x315 

-4,8 

RS-232 



2 typy 

0+32 

0+3 




GBIB opeja 



LPS seria 

0+30 

od 0+1 

od 30 

220xxx86x300 

od -4,5 

RS-232C 



3 tVDV 


do 0+2.5 

do 90 


do -5.5 




PPS-1000 

od 0+8 

od 10 

70 





Motech 

AMREL 

seria 

do 0+250 

do 0 0,2 



od 


Labimed 

7 tvoow 





7,5 


Electronics 

PPS-1020 

0+35 

0+3 

100 

212x86x396 

do 

GPIB 

NDN 


seria 

0+60 

0+1,5 



9,2 



2 typy 









PPS-2000 

od 0+8 

od 0+20 

180 






seria 

7typow 

do 250 

do 0+0,8 






Thurlby 

PL330-P 

0+32 

3,1 

95 

207x170x300 

6,5 

RS-232 

Radiotechnika 

Thandar 

TSX 

0+18 

20 

360 

210x130x350 

5,5 

GPIB 

niektore 


seria 

0+35 

10 

350 




modele ELFA 


It a b I i c a 5. Zasilacze programowane z kilkoma wyj£ciami 


Producent 

Typ 

Napipcie 

wyjsc. 

[V] 

Prqd 

wyjsc. 

[A] 

Moc 

[W] 

Wymiary 

[szer.xwys.xgt^b.] 

[mm] 

Masa 

[kg] 

Interfejsy 

Dystrybutorzy 

Agilent 

Technologies 

E3631A 

2x0+25 

1x0+6 

2x 0+1 
1x0+5 

80 

132x213x360 

8,2 

RS-232 

GPIB 

ELFA 

Good 

Will 

PPE-3323 

2x 0+32 
3,3/5 

2x 0+3 
3 

bd 

255x145x346 

od 9,5 
do 10 

RS-232C 

GPIB 

opcia 

NDN 

PPS-1830G 

2x 0+18 

2x0+3 

bd 

PPT-361 5G 

0+6 

0+3 


PST 
seria 
2 typy 

2x 0+32. 0+6 
3x0 32 

2x 0 2, 0+5 
3x 0+1 

bd 

230x140x380 

-10 

RS-232 

GPIB 

opeje 

Motech 

AMREL 

LPS 
seria 
2 typy 

0++30/0+-30 
5 albo 
3,3/5 

0+1/0+1 
0+2.5/0+2.5 
2 3 

70 

165 

220x86x300 

213x132x398 

-5,5 

-8,2 

RS-232 

Labimed 

Electronics 

NDN 

PPS 1200 
seria 
6 typow 

od 2x 0+8 
do 2x128 

Od 2x 0+6 
do 2x 0+0,5 

140 

212x131x396 

od 7,5 
do 9,2 

GPIB 

Thurlby 

Thandar 

TSP3222 

2x 0+30 

2 

120 

210x130x380 

11 

GPIB. . 

Radiotechnika 

PI330D-P 

2x 0+32 

3,1 

190 

356x170x300 

12,5 

RS-232 

GPIB 

PI330T-P 

2x 0+32 
4+6 

3,1 

7 

230 

425x170x300 

16 

RS-232 

GPIB 


cz^sciej jest do 
wyboru stabiliza- 
cja napipcia albo 
pradu, przy czym 
uniezaleznia ona 
napipcie, wzgl§- 
dnie prgd, od wa- 
han napipcia 
sieci, obcigzenia i temperatury otoczenia. 
Na przyktad: zmiana prgdu obcigzenia od 0 
do 1 00 % powoduje zmiang napipcia wyjscio- 
wego o 5 mV (przy napipciu wyjsciowym 20 V), 
a zmiana temperatury o 40°C, wywotuje 
zmianp napipcia stabilizowanego o 1 00 ppm 
+ 3 mV. Napipcie wyjsciowe zasilacza zawie- 
ra niewielkg skfadowg w postaci napipc 


zmiennych i szumow. Wielkosc tych sktado- 
wych praktycznie nie zalezy od wartosci na- 
pipcia wyjsciowego, a typowe wartosci wyno- 
szg w przypadku tptnien kilka miliwoltow, 
a nieco wipcej w odniesieniu do szumow. 
Prgd wyjsciowy zasilacza moze bye ograni- 
czony do dowolnej wartosci ustalonej przez 
uzytkownika. Zasilacze laboratoryjne sg za- 
zwyczaj zabezpieczane przed przepipciami 
i przetpzeniami. Przekroczenie dowolnego, 
ustawionego progu ochronnego powoduje 
automatyezne odtgczenie wyjscia, eliminujgc 
tym samym mozliwosc uszkodzenia samego 
zasilacza lub zasilanego uktadu. W bardziej 
rozbudowanych zasilaczach istnieje auto- 
matyezny dobor zakresu prgdowego. Gdy 



napipcie wyj- 
sciowe jest 
mniejsze niz 
potowa ma- 
ksymalnego, 
to dopuszczal- 
ny prgd wyjsciowy jest automatyeznie podwa- 
jany. 

Dotychczas byta mowa o podstawowych pa- 
rametrach elektrycznych zasilaezy laborato- 
ryjnych. Roznig sip one mipdzy sobg takze 
funkejami. Najprostsze modele majg analo- 
gowe -za pomoeg pokrptet -regulacje na- 
pipcia wyjsciowego oraz prgdu i rowniez ana- 
logowe (wychytowe) mierniki. W najbardziej 
"wyrafinowanych”, pod wzglpdem technicz- 
nym, modelach parametry pracy, takie jak 
wartosc napipcia lub prgdu wyjsciowego, ro- 
dzaj stabilizaeji itp. sg programowane, to 
znaezy wprowadzane z klawiatury i zapa- 
miptywane, tak aby mozna byto w przyszto- 
sci do nich powrocic. Do pomiarow napipcia 
i prgdu stuzg mierniki cyfrowe, a informaeje 

0 nastawach prezentowane s g na wyswietla- 
czach np. ciektokrystalicznych. Do regulacji 
zasilaezy stero- 
wanych cyfrowo 
wykorzystywany 
jest mikroproce- 
sor i zazwyczaj 
12-bitowy prze- 
twornik a/c, ktory 
umozliwia usta- 
wianie napipcia wyjsciowego z rozdzielczo- 
scig rzpdu 1 0 mV, a prgdu 1 mV. 

Cyfrowo sterowane zasilacze mogg zazwy- 
czaj wspotpracowac z komputerem, otrzy- 
mujgc za jego posrednictwem rozkazy 

1 przekazujgc informaeje o nastawach. Do 
komunikaeji wykorzystywane sg interfejsy 
RS232C lub GPIB. 




W katalogach zasilacze ktore majg mierni- 
ki wychytowe, nazywa sip analogowymi. 
Zasilacze cyfrowe to takie, ktore majg mier- 
niki z wyswietlaczami cyfrowymi, potprzewo- 
dnikowymi lub ciektokrystalicznymi. 

Jedno urzgdzenie moze zawierac jeden, 
dwa, a nawet trzy stabilizowane zasilacze. 
Podwojny ma dwa identyezne zasilacze re- 
gulowane, ktore mogg pracowac catkowicie 
niezaleznie od siebie, ale mogg tez bye 
mipdzy sobg tgczone, szeregowo albo row- 
nolegle. Regulacja potgczonych zasilaezy 
odbywa sip niezaleznie lub jednoczesnie. 
W tym drugim przypadku jest to tak zwana 
praca ze sledzeniem (tracking). Istotna jest 
doktadnosc 
sledzenia, 
moze to bye 
np. 0,5% + 1 0 
mV. Zasilacze 
0 trzech wyj- 
sciach majg SeriaPPS 


1 


fpi 

sggis 

crr;i « i 
OffCte 1 
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! sprzedazy ponad 


100 modeli zasilaczy 


Model , 
Poramatry 

NDN 

OF1720SL5A 

NON 

0F1720SBSA 

NON 

DF1730SL2A 

NON 

DF1730SB2A 

NON 

0F1730SB3A 

NDN 

0F1730SL3A 

NON 

DF173CSB5A 

NON 

DF1730SL5A 

NON 

0F1730SL1GA 

NDN 

DF1730SL20A 

NON 

DF1730SL40A 

NDN 

0F1750SL3A 

Nnpleoe 

wyjsdovm 

0+20 V 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50V 

Pnjd 

wy)*cc3wy 

0+5 A 

0+5 A 

0+2 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+40 A 

0+3 A 

Doktadnoftd 

pomiaru 

Wskaznik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD). dokladnoSc pomiaru: napi§cia ± 1% ± 2 cyfry, pradu ± 2% ± 2 cyfry, 

Wyfiwletlacz 

2x LEO 

2x LCD 

2 x LED 

2x LCD 

2 x LCD 

2x LEO 

2xLCD 

2 x LED 

2 x LED 

2 x LEO | 2 x LEO 

2 x LEO 

HaSdwyjiC 

pojedynoy 

pojedynczy 

pojadynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy | pojedynczy 

pojedynczy 

Napiqdowy 
wspdtaynnik 
stub CV.CC 

CV<0.01V*0.5mV 

CC<0,2V*6mA 

CV<0,02V»1mV 

CC<0.2**10mA 

CV<0.02%*3mV 

CC<0,5%*3mA 

Obdqieniowy 
wspO*c 2 ynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,0t*+5mV 

CC<0.2V*6mA 

CV«0.01V+2mV 

CC<0,2*.5mA 

CV<0.01V*5mV 
CC <0,2%* 6 mA 

CV<0.02V*5mV 

CC<02V»l5mA 

CV<0,05%*t0mV 

CC<r0.SN*20mA 

CV<0.Q5V*l0*nV 

CC<0,5%-»20mA 

CV<0.02V*19mV 

CC<0,5%*10mA 

Tgtnlenla 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Wymiary (cm) 

1603x29 

16x13x29 

1603x29 

16x13x29 

16x13x29 

16x13x29 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x36 

20x40*50 

16x26x29 

Wags (kg) 

6 

£ 

5 

5 

6 

6 

6.5 

6.5 

12 

16 

30 

7 


Model 

Parametry 

NON 

DF1750SL5A 

NON 

DF1760SL3A 

NON 

DF1760SL5A 

NDN 

DF1760SL10A 

NDN 

DF1731SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

Napede 

wyjsdowe 

0+50 V 

0+60 V 

0+60 V 

0+60V 

2 x (0+30V) 

2 x (0+30V) 

2 x (0+30V) 

2 X (0+60V) 

2 x (0+30 V) 
2 x (0+2 A) 
1 x (5v, 3A) 

2 x (0+30V) 
2 x (0+3 A) 
1 x (5v, 3A) 

2 x (0+30V) 
2 x (0+5 A) 
1 x(5v. 3A) 

Pr^d 

wyjidowy 

0+5 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+10 A 

2 x (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

Ocktadr.oic 

pomiaru 

Wskaznik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dokfadno^c pomiaru: napi^cia ± 1% ± 2 cyfry. pr^du ± 2% ± 2 cyfry, 

Wyswiotlacz 

2x LED 

2x LED 

2xLED 

2 x LED 

2 x LED 

2 x LED 

2x LED 

2 x LED 

4 x LCD 

[ 4 x LCD | 4 x LCD 

llosdwyjfid 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrdjny 

potrdjny | potrdjny 

Napi^dowy 
wspdfczynnik 
stab. CV.CC 

CV<0.02%+0.3mV 

CC<0.5%+3mA 

CV<O.0lV+O.5mV 

CC<0.2%*5mA 

CV<0,02V*0.3mV 

CC<03%*3mA 

CV<0.01%+0.5mV 

CC<0.2%*6mA 

Obdaienlowy 
wspdlczynnik 
stab. CV.CC 

CV<0.05V* 1 0mV 
CC<0,5V*20mA 

CV«0,02V*i0mV 

CC«0,5V*l0mA 

CV<0.05%*10mV 

CC<0.5%*10mA 

CV<0.01%+2mV 

CC<0,2V+6mA 

CV<0,01V*5mV 

CC<0^%-*6mA 

CV< 0.02V* lOmV 
CC<0.5V*10mA 

CV<O.0l%*2mV 

CC<0.2V*6mA 

CV<0,01%*5mV 

CC<02V*6mA 

Praca 

szeregowa 

rdwnolegla 

tracking 

nie 

nie 

nie 

nie 

60 V. 2A 
30 V. 4A 
Tak 

60V.3A 
30 V. 6A 
Tak 

60V.5A 
30 V. 10A 
Tak 

120 V, 3A 
60 V. 6A 
Tak 

60 V. 2A 
30 V. 4A 
Tak 

60 V. 3A 
30 V. 6A 
Tak 

60 V. 5A 
30 V. 10A 
Tak 

Tftnlenia 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

V/ymiary (cm) 

16x26x29 

16x26x29 

13x26x29 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

15x26x36 

Wage (kg) 

13 

11 

13 

18 

10 

11.5 

13 

14 

10 

11.5 

13 


® 

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B$dzin ul. Matobqdzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 
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ZAK4.AD USJLUGOWO-HANDLOWY 

ul. Gen.Andersa 10, 0O>201 Warszawa 
to I/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 


SERWIS 


BEZDOTYKOWE MIERN 
MIERNIKI NATEZENIAf 
TACHOMETRY 
WILGOTNOSCIOMIERzl 


DT 8810 


Partner 
handlowy 
fir my 


Tektronix! 


CEM 


e-mail:merserwi s@merserwis.com. 


P« 


http://www.merserwis.com.pl 


T a b I i c a 6. Zasilacze impuisowe z jednym lub kilkoma wyjsciami 


Producent 

Typ 

Napipcie 

wyjsc. 

IV] 

Prqd 

wyjsc. 

[A] 

Moc 

[W] 

Wymiary 

[szer.xwys.xgt^b.] 

[mm] 

Masa 

[kg] 

Interfejsy 

Dystrybutorzy 

Good 

Will 

SPS seria 
3 typy 

od 0-?-1 8 
do O-^SO 

od 0+20 
do 0-50 

300 

128x145x285 

-3,2 

Brak 

ELFA 

PSH seria 
15 typow 

od 0-»-6 

od 0+100 

bd 

od 108x141x388 
do 208x141x388 

od 3,3 
do 9,3 

RS-232C 

IEE488.2 

opcje 

NDN 

PSP-405 

(MO 

0+5 

bd 

225x100x305 

4 

RS-232 

ELFA 

NDN 

DPS-400SPFC 

0-540 

05 

200 

270x130x315 

-3 

RS-232C 

NDN 

Thurlby 

Thandar 

EX355 

EX1810R 

0-535 

O-5I8 

0+5 

0+10 

175 

180 

140x100x320 

3 

Brak 

ELFA 

Radiotechnika 

Thurlby 

Thandar 

EX354 D 
EX354T 

2x0-535 

2x0535 

2x0+4 

2x0+4 

280 

305 

200x100x320 

4,3 

Brak 

ELFA 

Radiotechnika 



dwa napipcia regu- 
lowane, a trzecie sta- 
te 5 V, rzadzej 3 V, 
ewentualnie o prze- 
tqczanej wartosci. 
Najczpsciej spotyka 
sip zasilacze tzw. 
liniowe z transformatorem sieciowym obni- 
zaj^cym napipcie, prostownikiem i stabiliza- 
torem napipcia, wzglpdnie pr^du statego. 
Istniejqtakze, lecz jest ich znacznie mniej, 
zasilacze laboratoryjne impuisowe, pra- 
cuj^ce na takiej samej zasadzie jak zasila- 
cze impuisowe przemystowe, o ktorych 


byta mowa w przegl^dzie przemysto- 
wych zasilaczy stabilizo wanych (ReAV nr 
12/2002 i 1/2003). 

Ceny zasilaczy laboratoryjnych wahajg sip 
w dosyc szerokich granicach, od kilkuset zio- 
tych za najprostsze modele do 5000 zt i wip- 
cej za zasilacze programowane, mogqce 
wspotpracowac z komputerem. 

Przeglqd zasilaczy 
laboratoryjnych 

Na naszym rynku znajdujq sip zasilacze 
nastppuj^cych firm: All - Bright Technology, 
AFX, EZ Technology (dawniej LG Preci- 


sion), Good Will 
Instek, MO- 
TECH / AM- 
REL, NDN, 

Parrot, Thurlby 
Thandar Instru- 
ments, Velle- 
man, Agilent Technologies. Importerzy i dys- 
trybutorzy to: ELFA, Labimed, Merserwis, 
NDN, Radiotechnika Marketing i Transfer 
Multisort Elektronik. 

Gtowne parametry zasilaczy wraz z informa- 
cj q o producentach i firmach dystrybucyjnych 
zestawiono w tablicach. Dla iatwiejszej orien- 
tacji oddzielnie przedstawiono zasilacze: ana- 
logowe, cyfrowe, programowane oraz im- 
puisowe. 

Dla Czytelnikow, ktorzy chcq uzyskac wipcej 
informacji o laboratoryjnych zasilaczach sta- 
bilizowanych, podajemy adresy internetowe 
firm -dystrybutorow. 

ELFA www.elfa.se 

Labimed Electronics www.labimed.com.pl 
Merserwis www.merserwis.com.pl 
NDN www.ndn.com.pl 
Radiotechnika www.radiotechmkt.com.pl 
Transfer Multisort Elektronik www.tme.pl 

sj ■ 
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Internetowe wydanie 
katalogu ELFA po polsku 
juz dostQpne 
na www.elffa.se/pl 

Zapraszamy! 


ELFA Polska Sp. z o.o., ul. Ogrodowa 58, 00-876 Warszawa 
Dziat Obstugi Klienta tel: (0...22) 520 22 00 • Fax: (0...22) 520 22 20 
E-mail: obsluga.klienta@elfa.se • Internet: www.elfa.se 



Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


Bferujemy: 

- oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• cz$stosciomierze, Hczniki, timery 

• wzorce cz$stotliwosci 

• multimetry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnafowe i przebiegow dowolnych 

f cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 
•? odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 
I i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• przyrzady pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

• reflektometry do swiattowodow 
f zrodta optyczne i mierniki mocy 

• spawarki do swiattowodow 

jiroponujemy: j \ ] 

• naprawy gwarancyjne i odptatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzqdow pomiarowych 

• wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezptatne i odptatne wypozyczenie przyrz^dow pomiarowych 

• bezptatne katalogi 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


TESPOL - wyt^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Tektronix 

<$> 

ROHDE & SCHWARZ 

ilDVANTEST 

pendulum 

RXS/CORNING 
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ELEKTRONIKI 

TESTER SIECI KABLOWYCH LAN 901 TDR 


Tester 901 TDR firmy FINEST (Fine Instru- 
ments Corporation) umozliwia, z petn$ au- 
tokalibracj^, pomiar dtugosci kabli sieci 
LAN, telewizji kablowej, telefonicznych oraz 
energetycznych, 
a takze pomiar odle- 
gtosci do zwarcia 
lub rozwarcia. Daje 
tez szybk^ identyfi- 
kacj q najcz^sciej 
spotykanych uszko- 
dzen okablowania 
sieci LAN. Zakres 
pomiaru jest usta- 
wiany automatycz- 
nie, konieczne jest 
tylko ustawienie 
pr^dkosci propagacji 
(VOP - velocity of 
propagation). 
Wspotczynnik pr§d- 
kosci propagacji, 
wyrazany jako pro- 
centowy utamek 
pr^dkosci swiatta, 


mozna wybierac w zakresie od 1 do 99,9 % 
(skokowo co 0,1 %). Doktadnosc pomiaru 
jest ±(1 % odczytu + 1 0 cm) z rozdzielczo- 
sciq 5 cm. Maksymalny zakres pomiaru 
wynosi 600 m (przy wspotczynniku pr§dko- 
sci propagacji rownym 66,0 %), a strefa 
martwa -5 m. Przyrzqd zawiera wewn^trz- 
nq bibliotek^ parametrow 39 standardo- 
wych typow kabli oraz mozliwosc zapisu 
charakterystyk 20 kabli wybranych przez 
uzytkownika. Tester wyposazono w gene- 
rator dzwi^kowy (o cz^stotliwosci od 91 0 do 
1100 Hz) oraz w wyswietlacz ciektokrysta- 
liczny (typu ICON) ze wskaznikami 7-seg- 
mentowymi. Jest zasilany 4 bateriami alka- 
licznymi 1 ,5 V LR6 (AA), ktore wystarcza- 
j^ na wykonanie ok. 5000 testow. Ma prze- 
ciwnapi^ciowe zabezpieczenie wejscia -do 
250 V (wartosc skuteczna). 

Wymiary testera: 235x100x44 mm (wys. 
x szer. x gt$b.), masa ok. 450 g. 

Przyrzqd oferuje na polskim rynku firma 
NDN, tel./fax (0 22) 641 15 47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 




LOGOTEC 

MOBILE ©CONNECTOR W PARYZU 

Polska firma Logotec Engineering Group za- 
prezentowata podczas europejskiego finatu 
konkursu Mobile Solutions Challenge 2003 
w Paryzu swoje oprogramowanie Logotec Mo- 
bile @ Connector. Wczesniej, w amerykanskiej 
cz^sci finatu w Nowym Orleanie (USA), polskie 
rozwi^zanie zostato uznane za najlepsze na 
swiecie w kategorii Best Development Tools. 
Logotec Engineering Group zgtosit swe rozwi^- 
zanie - Logotec Mobile ©Connector w Sta- 
nach Zjednoczonych. 1 9 marca, podczas kon- 
ferencji Microsoft Developer Conference w No- 
wym Orleanie Bill Gates ogtosit, ze polski pro- 
dukt zostat uznany za najlepszy na swiecie 
w kategorii „narz$dzia programistyczne” dla 
komputerow klasy Pocket PC. Logotec Engi- 
neering Group jest mi^dzynarodowq grup^ 
tworz^cq rozwi^zania dla rynku urz^dzen mo- 
bilnych oraz produkty nalezqce do klasy syste- 
mow zarzqdzania wiedzq oraz systemow CRM 
( Customer Relationship Management ), takze 
w wersjach na urz^dzenia przenosne. Kapita- 
towym i technicznym liderem jest polska firma 
Logotec Engineering S.A. (cr) 


OSCYLOSKOPY CYFROWE SERII DS-1 000 


Koreahska firma EZ Digital wzbogacita 
swoj^ ofert$ tanich oscyloskopow cyfro- 
wych DS-1 000 o dwa nowe, dwukanatowe 
modele DS-1 250 i DS-1 080 rozniqce si$ 
gtownie gorn^ cz^stotliwosciq graniczn^ 
wyswietlanych przebiegow. Oscyloskop 
DS-1 250 pracuje w pasmie od DC do 
250 MHz, a DS-1 080 od DC do 80 MHz. 
Maksymalna cz^stotliwosc probkowania na 
kanat wynosi w czasie ekwiwalentnym 25 gi- 
gaprobek/s, w czasie rzeczywistym zas 200 
megaprobek/s. Wartosc podstawy czasu 
mozna ustawiac w trybie ekwiwalentnym 
od 2 ns/dz do 0,1 ps/dz, przy pracy w cza- 
sie rzeczywistym od 0,25 ps/dz do 0,1 s/dz, 
a w trybie przewijania od 0,2 s/dz do 5 s/dz. 
Oscyloskopy wyposazono w nie- 
bieski ekran ciekiokrystaliczny typu 
TFT o przekqtnej 5,7 cala, z regu- 
lacjq kontrastu i jaskrawosci za po- 
mocq menu lub pokr^tet. Dwa kur- 
sory ekranowe, poziomy i pionowy, 
wspomagane tzw. funkcja readout 
umozliwiaj^ pomiar parametrow 
wyswietlanych przebiegow takich 
jak amplituda (AV), czas (AT) i cz$- 
stotliwosc (1/AT). Z wielu przydat- 
nych funkcji nowych oscyloskopow 
nalezy wymienic przede wszyst- 
kim test automatyczny polegaj^cy 
na jednoczesnym pomiarze pi^ciu 
wczesniej wybranych parametrow 


takich jak: wartosc mi^dzyszczytowa, sku- 
teczna, srednia, czasy narastania i opada- 
nia, okres, szerokosc impulsu, cz^stotli- 
wosc i wspotczynnik wypetnienia impulsu. 
Zastosowany w oscyloskopie 1 6-bitowy mi- 
kroprocesor pobiera co sekund§ maksy- 
malnie 1 50 przebiegow i bardzo szybko od- 
swieza stan ekranu. W oscyloskopie DS- 
1 080 wbudowano wewn^trznq pami^c o dtu- 
gosci rekordu 10 kB, a DS-1 250 - 32 kB. 
Pami^c ta pozwala na zapisanie maksy- 
malnie 1 0 przebiegow i 1 0 zestawow wst§p- 
nych ustawien oscyloskopu. Niezaleznie od 
tego oscyloskopy wyposazono w funkcja 
automatycznego ustawiania tych warunkow 
(autoset) optymalizuj^c^ warunki wyswietla- 


nia sygnatu wejsciowego pod wzgl^dem 
czutosci, podstawy czasu i wyzwalania. 
Wbudowana funkcja wykrywania wartosci 
szczytowej 10 ns peak detection umozli- 
wia wychwytywanie krotkich impulsow za- 
ktocajqcych przy matej wartosci podstawy 
czasu, a nast^pnie powi^kszania ich i ana- 
liz$ za pomoc^ funkcji zoom. Na szczegol- 
nq uwag^ zastuguje montowana standardo- 
wo funkcja szybkiej analizy Fouriera (FFT), 
dost^pna zwykle w bardzo drogich oscylo- 
skopach, pozwalaj^ca na wyswietlanie sy- 
gnatow zarowno w domenie czasowej jak 
i cz^stotliwosciowej, a nast^pnie porowny- 
wanie otrzymanych przebiegow i pomiar 
parametrow. Oba oscyloskopy sq opcjonal- 
nie wyposazone w interfejsy 
RS-232C, USB (ver. 1.1) oraz dru- 
karkowy SPP. Dodatkowo produ- 
ced oferuje oprogramowanie. Ce- 
na detaliczna oscyloskopu DS-1 080 
-6039 zt, DS-1 250 - 9638 zt. Fir- 
ma EZ Digital zapowiada rozsze- 
rzenie wkrotce oferty o oscyloskopy 
cyfrowe z ciektokrystalicznym ekra- 
nem kolorowym. 

Oscyloskopy oferuje Labimed Elec- 
tronics Sp. z o.o. , tel./fax (0-22) 642 
16 23, tel. 642 19 73, 
www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 

(ih) 
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T a b I i c a 1 . Zalety i wady roznych metod nanoszenia kleju 


Metoda 

Zalety 

Wady 

Szpilki transferowej 

Prosty proces, latwa konserwaeja, 
jednoczesne naktadanie wielu kropel, 
latwa kontrola ilosci naktadanego kleju 

Wymaga ptaskich podlozy, 
rezultaty zalez^ od jednorodnosci, 
system otwarty 

Dozowania 

Dostosowana do nieregularnych powierzchnl, 
latwa kontrola ilosci naktadanego kleju, 
system zamkni^ty, mozliwosc 
r^eznego naktadania kleju 

Utrudniona konserwaeja, duze wymiary 
systemu, tylko pojedyneze krople 

Sitodruku 

Jednoczesnie wiele kropli, prosty proces, 
powtarzalne wymiary kropli kleju 

Utrudniona konserwaeja, wymaga ptaskicb 
podlozy, system otwarty 


utowanie rozptywowe 

W technologii lutowania rozptywowego na 
pola lutownicze ptytki drukowanej naktada 
siy okreslonq ilosc pasty lutowniczej. Na- 
stypnie uktada siy na niej podzespot, po 
czym nastypuje rozptyw pasty na skutek 
dostarczenia do niej energii cieplnej. 

Sposoby nanoszenia pasty lutowniczej 

Pasta lutownicza moze bye nanoszona z dys- 
pensera lub drukiem przez sito albo przez sza- 
blon. Dla podzespotow typu „fine pitch" osadza- 
nie pasty powinno odbywac siy z tolerancjq 
±0,05 mm w odniesieniu do wzoru sciezek. 
Nanoszenie pasty lutowniczej za pomoc^ si- 
ta przedstawiono na rys. 3. Sito ma otwar- 
te oezka w miejscach, gdzie ma bye nano- 
szona pasta, pozostata ezyse sita zamasko- 
wana jest maskq emulsyjnq. Sito znajduje 
siy w pewnej odlegtosci od podtoza. Ruch 
rakli doprowadza do liniowego kontaktu si- 
ta z podtozem i przecisniycia przez sito pa- 
sty. Po przejsciu rakli sito podnosi siy a pa- 
sta pozostaje na podtozu. 

Ostatnio coraz czysciej stosowany jest druk 
przez szablon. Na rys. 4 zilustrowano prze- 
bieg procesu druku pasty lutowniczej przez 
metalowy szablon. Szablon bezposrednio 
dotyka podtoza. Ruch rakli powoduje prze- 
cisniycie pasty na ptytky. Po naniesieniu 
pasty na caty ptytky szablon jest oddziela- 
ny od ptytki. Otwory w szablonie sq mniej- 
sze niz pola lutownicze na ptytee, nastypu- 
je uszczelnienie obszaru druku i pasta nie 
wyptywa na boki ptytki i nie zanieczyszcza 
ootu szablonu. 


Przebieg procesu lutowania rozptywowego 

Podczas lutowania rozptywowego mozna 
obserwowac zjawisko zwane „ptyniyciem” 





Rys. 3. Druk pasty przez sito 



Wyrownywanie 


Zdejmowanie 

szablonu 

' M'' ' L 

Rys. 4. Druk pasty przez metalowy szablon 

lutowia. Zachodzi ono wtedy, kiedy pasta 
ulega stopieniu i sity napiycia powierzchnio- 
wego powodujy przesuniycie podzespotu na 
punkeie lutowniezym. Daje to korzystny 
efekt samocentrowania, jesli to przesuniy- 
cie nie jest zbyt wielkie. Zjawisko to jednak 
ma swoje wady. Jesli zdarzy siy, ze pasta lu- 
townicza rozptywa siy z roznymi prydko- 
sciami na koncach podzespotow, to ptyniy- 
cie moze powodowac, ze podzespot podnie- 


sie siy do pionu na jednym z koncow (na 
tym gdzie pasta stopita siy szybeiej). Zjawi- 
sko to znane jest jako efekt „nagrobkowy”. 
Typowy profil temperatury (dla najczysciej 
stosowanych stopow Sn63Pb37 oraz 
Sn62Pb36Ag2) w czasie lutowania rozplywo- 
wego sktada siy z czterech gtownych etapow 
(rys. 5): nagrzewania wstypnego, wygrza- 
nia, wtasciwego lutowania i chtodzenia. 
Celem etapu nagrzewania wstypnego jest 
odparowanie rozpuszczalnikow. Pod ko- 
niec fazy nagrzewania wstypnego tempera- 
tura ptytki powinna siygac 120°C. Podczas 
fazy nagrzewania wstypnego nie wystypu- 
je czynne dziatanie topnika. 

Etap wygrzewania ma dwa zasadnicze ce- 
le. Jednym z nich jest aktywaeja topnika, 
ktorego dziatanie polega na usuwaniu tlen- 
kow i innych zanieczyszczen. Do tego po- 
trzebna jest odpowiednia temperatura, zwy- 
kle ok. 1 45°C i jesli w trakeie wygrzewania 
ptytka nie osi^gnie tej temperatury, nast^pi 
tylko nieznaezne uaktywnienie topnika. Wy- 
grzewanie jest takze potrzebne do tego, 
aby ujednorodnic temperatury ptytki. Etap 
wygrzewania trwa zwykle od 30 do 150 
sekund, a temperatura powinna osiqgnqc 
1 50-1 75°C i bye rowna na catej ptytee. 
W strefie lutowania powinno nastqpic sto- 
pienie lutowia i utworzenie pot^czenia lutowa- 
nego. Stop Sn63Pb37 ma temperatury top- 



Rys. 5. 

Typowy 

przebleg 

temperatury 

w trakcle 

lutowania 

rozptywowego 
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Rys. 6. Nanoszenie kleju metodq szpilki transferowej 




Rys. 7. Nanoszenie kleju metod^ sitodruku 




IZ1 


Rys. 8. Nanoszenie kleju metodq dozowania 


nienia 183°C i dla niego zaleca si$ prowa- 
dzic lutowanie w temperaturze 21 5-220°C. 
Wazne jest, aby taka temperatura panowa- 
ia na caiej ptytce, bez duzych gradientow. 
Jesli temperatura b^dzie zbyt wysoka to 


Rys. 9 Kryteria doboru 
wysokosci kropli kleju 



SMD Metalizacja 



ptytka moze ulec uszko- 
dzeniu lub potqczenie 
moze bye ziarniste lub 
pomarszczone. Innym 
skutkiem nadmiernej 
temperatury jest zw^gle- 
nie pozostatosci po top- 
nikach, co czyni je trud- 
ne do oczyszczenia, ale 
z drugiej strony iatwe do 
zobaezenia. 

Szybkosc chtodzenia 
powinna bye na tyle du- 
za, aby nie powodowa- 
ta p§kni§c w podzespo- 
tach. Szybkie chtodze- 
nie sprzyja drobnoziarni- 
stej strukturze potqcze- 
nia. Granice ziaren 
w strukturze dziaiajq ja- 
k bariery dla propagaeji 
p§kni§c: tak wi§c im 
mniejsze ziarna, tym 
ztqcze ma wi^ksz^ od- 
pornosc na uszkodze- 
nia mechaniczne. 



RADWAR 


Centrum Naukowo-Produkcyjne 
Elektroniki Profesjonalnej 
RADWAR SA 

ul. Poligonowa 30, 04-051 Warszawa 


OFERUJEMY 

Projektowanie i produkeja plytek drukowanych. Projekto- 
wanie obwodow dmkowanych (cyfrowych, analogowych, mi- 
krofalowych) jedno i dwustronnych oraz wielowarstwowych (do 
16 warstw). Wykonywanie fotoszablonow. Wykonywanie 
plytek drukowanych (obwody jedno- i dwustronnie dmkowane, 
precyzyjne plytki mikrofalowe na laminatach teflonowych, 
plyty wielkogabarytowe). 

Montaz powierzchniowy. Montaz na nowoczesnej linii produk- 
cyjnej SMT. Montaz i naprawa elementow wielowyprowadze- 
niowych SMD (takze BGA) z zastosowaniem podezerwieni. 
Montaz w pomieszczeniach o podwyzszonej czystosci (klasa 
100 000 wg FED-STD-209D). 

Montaz przewlekany. Montaz r^ezny i polautomatyczny. 
Lutowanie na agregacie z fal^ elektrodynamiczn^. 
Testowanie. Testowanie plytek drukowanych oraz pakietow 
analogowo-cyfrowych fcteznie z mikroprocesorowyini za poma- 
ce najnowoczesniejszych testerow automatycznych. 

SPRAWDZ NASZA OFERT^ ! 


Kleje adhezyjne 
Cechy klejow 


Kontakt: 

Dzial ustug, tel: (0-22) 813 06 65, fax: (0-22) 813 21 45 
rawarhm@radwar.com.pl, www.radwar.com.pl 


W tej wersji montazu po- 
wierzchniowego, w ktorej 
stosuje si§ lutowanie na 
fali, podzespoty po- 
wierzchniowe s^ moco- 
wane do plytki drukowa- 
nej za pomocq kleju. Od 
kleju wymaga si§, aby 
utrzymywat podzespot 
w trakeie transport plyt- 
ki oraz w trakeie lutowa- 
nia. Po procesie lutowa- 
nia spoina klejowa nie 
moze niekorzystnie od- 
dziaiywac, ani na podze- 
spot, ani na ptytk§. 


hfO 

&l_g=ktf30Mik: 



ELEKTRONIK 


Nal$czowska 62/12. 02-922 Warszawa 


Nat^czowska 62/1 1 , 02*922 Warszawa 


DYSTRYBUCJA PODZES FOLLOW ELEKTRONICZNYCH 


K0NDENSAT0RY CERAMICZNE SMD 
K0NDENSAT0RY TANTAL0WE SMD 
K0NDENSAT0RY ELEKTR0LIT. SMD 
DtAWIKI SMD 
REZYST0RY SMD 


DI0DY SMD 
DI0DY LED SMD 
TRANZYST0RY SMD 
UKtADY SCAL0NE SMD 
TRANS0PT0RY SMD 


oraz w/w elementy takze do montazu tradycyjnego 

tel. (0-22) 651 98 28 fax (0-22) 651 98 27 
e-mail: zam@hfoplx.pl www.hfoplx.pl 
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Klej powinien charakteryzowac si$: 

U mozliwoscig naktadania roznymi metodami, 

□ mozliwoscig naktadania bez efektu ni- 
teczkowania, 

krotkim czasem utwardzania przy matym 
poborze energii, 

□ wysokq odpornosciq termiczng, wyni- 
kajgcg z warunkow lutowania na tali (do 
260°C), 

i umiarkowang adhezjg, uniemozliwiajgcg 
usuni^cie podzespotu z ptytki w przypadku 
napraw, klej powinien bye niepalny, nieto- 
ksyezny i bezwonny. 

Do mocowania adhezyjnego stosuje si§ na- 
st^pujgce rodzaje klejow: 

□ epoksydowy (odporny na rozpuszczalni- 
ki, wilgoc, wysokg temperature i dtugi czas 
utwardzania), 

□ cyjanoakrylowy (jednosktadnikowy, o bar- 
dzo dobrej adhezji), 

□ akrylowy (bardzo dobra odpornosc na 
wilgoc i rozpuszczalniki), 

□ anaerobowy (jednosktadnikowy). 

Metody naktadania kleju 

Klej adhezyjny moze bye naktadany na ptyt- 
ki drukowane jednq z trzech metod (w na- 
wiasach podano procentowe stosowanie 
kazdej z metod): 

□ transferu ( 2%), 

Li sitodruku (1%) 

□ dozowania (97%). 

Metoda transferu polega na przeniesieniu 
kropli kleju z pojemnika na podtoze za po- 
mocy szpilki. Zastosowanie matrycy szpilek 
(rys. 6) powoduje jednoczesne naniesienie 
kropel kleju na catg ptytk§. 

Metoda nanoszenia kleju metody sitodruku 
jest czasami stosowana w produkcji mato- 
seryjnej. Wielkosc naniesionej kropli kleju za- 
lezy od rozmiarow niezamaskowanych pol 
na side, grubosci i g^stosci sita oraz lepko- 
sci kleju. Na rys. 7 przedstawiono sposob 


EMC W EUROPE 

W marcu 2003 w siedzibie Instytutu Logistyki i Ma- 
gazynowania w Poznaniu odbyto sip spotkanie 
inaugurujgce "Forum laboratoriow wdrazajgcych 
unijng dyrektywp nt. kompatybilnosci elektromagne- 
tycznej FOR-EMC" (Forum of laboratories imple- 
menting EU Electromagnetic Compatibility Direc- 
tive). Byto wynikiem podpisanego w grudniu 2002 
r. kontraktu pomipdzy Instytutem Logistyki i Maga- 
zynowania a Komisjg Europejskg (KE) na koordy- 
naejp tej tematyki. Kontrakt jest wynikiem konkur- 
su ogtoszonego w ramach Pigtego Programu Ra- 
mowego Badan, Rozwoju Technicznego i Pre- 
zentaeji Unii Europejskiej, z ktorego finansuje sip 
prace naukowo-badawcze realizowane w krajach 
cztonkowskich Unii Europejskiej. 

Zadaniem forum jest wzmocnienie wspotpracy la- 
boratoriow badawezyeh kompatybilnosci elek- 
tromagnetyeznej (EMC) w celu przygotowania 
krajow kandydujgcych do wdrozenia dyrektywy 


nanoszenia kleju metodg sitodruku. 
Metoda dozowania (rys. 8) jest najczpbciej 
stosowanym sposobem nanoszenia kleju. 
Pod wptywem sprpzonego powietrza z do- 
zownika wyciskana jest kropla kleju. Jej 
rozmiary zalezg gtownie od srednicy kapila- 
ry oraz czasu dziatania wydmuchu. Pod- 
stawowe zalety i wady rbznych metod nano- 
szenia klejow zebrano w tablicy 1 . 
Utwardzanie kleju jest nastppng operaejg po 
natozeniu kropli kleju i umieszczeniu na niej 
podzespotu. Stosuje sip nastppujgce sposo- 
by utwardzania kleju: 

□ utwardzanie cieplne (piec konwekcyjny lub 
na podezerwien, kleje dwusktadnikowe utwar- 
dzajg sip szybeiej i w nizszej temperaturze), 

□ naswietlanie promieniami UV (utwardza 
sip kleje akrylowe i akryloepoksydowe). 
Proces utwardzania iniejowany jest ultra- 
fioletem; czpsc kropli musi wystawac poza 
podzespot, aby mogta bye naswietlona; 
czpsc zastonipta musi bye dotwardzona 
przez dostarezenie energii cieplnej), 

□ wykorzystanie efektu anaerobowego 
(przy braku obecnosci tlenu), 

□ przez akcjp katalityczng (bardzo szybkie 
utwardzenie po zmieszaniu sktadnikow, jeden 
sktadnik jest na PCB, a drugi na podzespole). 
Kryteria doboru wysokosci kropli kleju 
Hose nanoszonego kleju jest krytyezna 
z dwoch powodow: 

□ kropla musi bye na tyle wysoka, aby ze- 
tknpta sip z podzespotem, 

□ nie moze go byb zbyt duzo, bo rozleje sip 
na pola lutownicze i utrudni lutowanie. 

Na rys. 9 przedstawiono kryteria doboru 
wysokosci kropli kleju. 

W praktyce powinno sip dgzyc do tego, aby 
wymiar C byt dwa razy wipkszy niz (A + B), 
co umozliwia uformowanie spoiny klejowej 
o dostateeznej adhezji. ■ 

Ryszard Kisiel, Cezary Rudnicki 


EMC. Jest ona jedng z dyrektyw zwigzanych ze 
znakowaniem CE, ktore bpdg obowigzywac 
w Polsce i innych krajach z chwilg wejscia w struk- 
tury europejskie. 

Sukces Instytutu Logistyki i Magazynowania po- 
lega m.in. na: 

□ utworzeniu elitarnej sieci laboratoribw kompa- 
tybilnosci elektromagnetyeznej zrzeszajgcej 26 
organizaeji z 20 krajow europejskich: 12 z krajow 
Unii Europejskiej, 1 z kraju stowarzyszonego i 13 
z krajow kandydujgcych, w ktorej Instytut odgry- 
wa najwazniejszg rolp -koordynatora. 

□ opracowaniu i ztozeniu w Brukseli najlepsze- 
go planu przedsipwzipcia, tzn. programu prac, po- 
zytywnie ocenionego przez Komisjp Europejskg; 
zasadg Komisji Europejskiej jest finansowanie 
jedynie doskonatych projektow. 

Jako jedna z nielicznych instytueji w kraju Insty- 
tut jest koordynatorem europejskiej sieci tematyez- 
nej (projektu unijnego) w ramach Pigtego Progra- 
mu Ramowego. (cr) 



Jesli szukasz wtasciwego narzpdzia do codziennych 
pomiarow w pasmie czpstotliwosci RF - 
zaufaj przyrzgdom laboratoryjnym Agilent. 

Mozesz bye pewien ich dokladnosd, powtarzalnosci 
pomiarow, niezawodnosd i wyjgtkowej jakosd - 
kazdego dnia. 
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Agilent E4416A Miemik mocy sredniej i szczytowej 
z serii EPM-P 
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Agilent E4403B Analizator widma z serii ESA-L 



Agilent E4438C Generator sygnatow 
z modulacjami wektorowymi z serii ESG 
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Agilent E5070AWektorowy analizator obwodow 
z serii ENA 
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Agilent N8973A Analizator wspolczynnika szumow 
z serii NFA 


Sprzedaz i serwis 
AM Technologies Polska Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 146 B, 02-305 Warszawa, 
tel. (22) 608 14 40, fax (22) 608 14 44, 
mail:info@amt.pl, www.amt.pl, 

Petna oferta dost^pna rowniez na stronach 
internetowych www.tm.agilent.com 
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MODEL CEWKI NAXXI WIEK 


Popularny schemat 
zast^pczy cewki induk- 
cyjnej ma kilka powaz- 
nych niedostatkow, 
nawet w zakresie cz^sto- 
tliwosci ponizej wtasnej 
cz^stotliwosci rezonan- 
sowej. Nowy i bardziej 
uzyteczny model 
umozliwia doktadniejsze 
okreslenie zachowania 
si§ cewki w szerokim 
zakresie cz^stotliwosci. 

Z trzech podstawowych elementow 
biemych -kondensatora, cewki in- 
dukcyjnej i rezystora -cewka induk- 
cyjna jest najmniej zblizona do ele- 
mentu idealnego, idealnej indukcyjnosci i przez 
to najtrudniejsza do modelowania. Waznym 
czynnikiem dobrego modelowania jest mozli- 
wosc oceny i wyboru najlepszej konstrukcji 
cewki do okreslonego zastosowania. 

Juz w poczqtkach ubiegtego wieku zdawano 
sobie spraw§ z rozproszonych pojemnosci 
w rzeczywistej cewce i wynikajqcej z nich 
cz^stotliwosci rezonansu wtasnego. Prosty 
model uwzgl^dniaj^cy to zjawisko zawiera- 
jqcy kondensator dot^czony rownolegle do 
cewki ma juz blisko 90 lat. Ten model wyma- 
ga zast^pienia nowym, gdyz w dzisiejszych 
czasach nie spetnia dobrze swojej roli. 

Klasyczny model cewki 

Klasyczny model jest intuicyjny (rys.1 ). Skta- 
da si§ z idealnej indukcyjnosci, szeregowo z 
niq pot^czonej idealnej rezystancji i rownole- 
gle do nich dotqczonej idealnej pojemnosci. 
Zaleznie od rozpatrywanego zakresu cz$- 
stotliwosci niektore elementy sktadowe mo- 
gq bye pomini^te. I tak, przy bardzo matych 
cz^stotliwosciach, przy ktorych reaktaneja 
indukcyjna coL jest znaeznie mniejsza od re- 
zystancji R, mozna pozostawic wytqcznie 
rezystancji W zakresie bardzo duzyeh cz$- 
stotliwosci, przy ktorych susceptancja po- 
jemnosciowa coC jest znaeznie wi^ksza od in- 
dukcyjnej 1/ coL, ta ostatnia moze bye pomi- 


Rys. 1. Klasyczny, blisko 
1 00-letni model trojelementowy 
cewki stratnej z rozproszonq 
pojemnosci^ rownolegtq 

2 O 



ni^ta i pozostanie sam kondensator. Przy 
cz^stotliwosciach matych istotnymi elemen- 
tami sq indukcyjnosc i rezystaneja. Pomi^dzy 
zakresem cz^stotliwosci matych i bardzo du- 
zyeh lezy zakres, w ktorym wyst^puje cz^sto- 
tliwosc rezonansowa f r 
Z przedstawionych rozwazan wynika, ze po- 
miaru indukcyjnosci L nalezy dokonywac 
przy matej cz^stotliwosci, lez^cej daleko po- 
nizej cz^stotliwosci rezonansu wtasnego fr, 
a pojemnosc cewki C wyznacza si$ przy 
cz^stotliwosci rezonansowej z ponizszej 
zaleznosci: 

C = l 2 
(27c * f r ) 2 • L 


Jest istotne, by zdawac sobie spraw§ z te- 
go, ze cz^stotliwosc rezonansu wtasnego 
oznaeza cz^stotliwosc rezonansowq obwodu 
utworzonego przez elementy schematu za- 
st^pezego cewki. Rezystor wyst^puj^cy 
w schemacie zast^pezym nie odzwierciedla 
wytqcznie rzeczywistej rezystancji cewki, ale 
troch§ innq wielkosc, ktora charakteryzuje za- 
chowanie si§ cewki w otoczeniu cz^stotliwo- 
sci rezonansu wtasnego. 

Ten model umozliwia doktadne przewidywa- 
nie wzrostu indukcyjnosci przy zblizaniu si§ do 
cz^stotliwosci rezonansu wtasnego, jednak 
trzeba miec na uwadze, ze rzeczywista in- 
dukcyjnosc byta okreslana przy cz^stotliwo- 
sciach znaeznie ponizej rezonansu. Uzytecz- 
na zaleznosc wi^z^ca indukcyjnosc przy wiel- 
kiej cz^stotliwosci L(f) od indukcyjnosci przy 
matej cz^stotliwosci L(0) jest nast^pujqca: 
L(0) 


L(f) = 


'-V 


Zwykle ta zaleznosc umozliwia oszacowa- 
nie jak mata powinna bye cz^stotliwosc, aby 
mozna byto doktadnie okreslic rzeczywist^ 
indukcyjnosc. Na przyktad, przy cz^stotliwo- 
sci 1 0 razy mniejszej od rezonansowej, powyz- 
sza zaleznosc wskazuje, ze bt^d okreslenia in- 
dukcyjnosci wynosi zaledwie 1% wartosci 
zmierzonej. 

Nalezy zwrocic uwag§ na fakt, ze kondensa- 
tor jest rownolegle dotqczony do szeregowe- 
go potqczenia rezystora i cewki. Jest niedopu- 
szczalne dotqczenie kondensatora bezposre- 
dnio rownolegle do cewki, chociaz mozna zo- 
baezye cz^sto takie modele. Chwila zasta- 
nowienia wskazuje, ze takie usytuowanie kon- 
densatora prowadzi do sytuacji, w ktorej przy 
cz^stotliwosci rezonansowej wystqpi nieskon- 
czenie wielka impedaneja, co powoduje, ze 
model staje si§ nieuzyteezny. 

Widac zatem, ze ten stary model moze bye 


uzyteczny, zwtaszcza w ograniezonym za- 
kresie cz^stotliwosci, do ok. 20% cz^stotli- 
wosci rezonansowej. 

Ograniczenia modelu 
klasycznego 

Nie jest mozliwe okreslenie jednego para- 
metru cewki, ktory bytby uniwersalny i opisy- 
wat jej dziatanie we wszystkich mozliwych 
zastosowaniach. Na przyktad, podezas pro- 
jektowania uktadu generacyjnego lub strojo- 
nego rezonansowego, najistotniejszym para- 
metrem jest dobroc Q. Natomiast przy za- 
stosowaniu cewki jako elementu blokujqcego 
wielkie cz^stotliwosci, interesuj^ca jest tylko 
zaleznosc jej impedaneji od cz^stotliwosci. 
Przy zastosowaniu cewki do budowy filtru 
wazne jest, by indukcyjnosc byta stata w pet- 
nym rozpatrywanym zakresie cz^stotliwosci. 
Wynika st$d, ze s$ trzy czynniki charaktery- 
zuj^ce cewk§: jej cz^stotliwosc rezonansu 
wtasnego, dobroc jako funkeja cz^stotliwosci 
oraz impedaneja jako funkeja cz^stotliwosci. 
Uzyteczny model musi precyzyjnie symulo- 
wac wymienione trzy wielkosci w zakresie 
kilku dekad cz^stotliwosci. 

W klasycznym modelu byto mozliwe proste 
okreslenie maksymalnej impedaneji w funkcji 
cz^stotliwosci: nast^powato to przy cz^stotli- 
wosci rezonansu wtasnego, przy ktorej do- 
broc spadata do zera. Drog^ prostych przeli- 
czen mozna okreslic cz$stotliwosc, przy ktorej 
dobroc osiqga maksimum, jest to przy czq- 
stotliwosci f = ^3. 

W praktyce, wg danych producentow cewek, 
punkt maksymalnej dobroci lezy znaeznie ni- 
zej niz f/V3. Cz^stotliwosc moze bye nawet 50- 
krotnie mniejsza, najcz^sciej jednak 3^-1 0 krot- 
nie. Stary model nie daje mozliwosci doktadne- 
go przewidzenia potozenia punktu maksy- 
malnej dobroci. 

Udoskonalony model cewki 

Wprowadzenie rezystora szeregowo z kon- 
densatorem (rys. 2) zwi^ksza dobroc Q cew- 
ki w zakresie cz^stotliwosci powyzej rezo- 
nansu wtasnego. Ten model charakteryzu- 
je si§ mniejszym rozrzutem maksymalnej 
dobroci w stosunku wartosci rzeczywistych. 
Dobroc osiqga maksimum przy cz^stotli- 
wosci rownej jednej piqtej cz^stotliwosci re- 
zonansu wtasnego. Tym nie mniej, model 
nie jest dobry szczegolnie wowczas, gdy 
wartosc rezystancji rezystora potqczonego 
szeregowo z kondensatorem osi^ga warto- 
sci bliskie 1 kQ. Wtedy nast^pujq znaezne 
rozbieznosci mi^dzy wartosciami przewi- 
dywanymi a zmierzonymi. 
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Rys. 2. 

Dotqczenie 
rezystora 
szeregowo 
z kondensatorem 
poprawia 
skutecznosc 
modelu klasycznego 
(rys. 1) 

W przeciwienstwie do modelu trojelemento- 
wego przedstawionego na rys.1, tatwego 
do obrobki matematycznej, model czteroe- 
lementowy (rys. 2) jest trudniejszy w ana- 
lizie. Bardziej interesujqcy jest model za- 
wierajqcy dwa rezystory zwi^zane z cewk$ 
- szeregowy i rownolegty (rys. 3). Rezy- 
stor szeregowy z cewkq powoduje, ze do- 
broc wzrasta ze wzrostem cz^stotliwosci, 
a rezystor rownolegty powoduje zmniejsza- 
nie si§ dobroci ze wzrostem cz^stotliwosci. 
Taka kombinacja umozliwia uzyskanie 
szczytowej wartosci dobroci przy dowolnej 
czpstotliwosci. Jezeli ta czpstotliwosc bpdzie 
przynajmniej 10-krotnie mniejsza od cz§- 
stotliwosci rezonansu wtasnego cewki, to jej 
pojemnosc wtasna b^dzie miata znikomy 
wptyw na maksymaln^ dobroc. 




Rys. 3. Potqczenie 
szeregowe rezystora i cewki 
powodujqce wzrost dobroci 
w funkcji cz^stotliwosci oraz 
potqczenie rownolegte 
rezystora i cewki powodujqce 
zmniejszanie si$ dobroci w 
funkcji cz$stotliwosci 
umozliwia uzyskania szczy- 
towej dobroci przy dowolnej 
cz^stotliwosci 


Wygoda tego modelu tqczy si$ z prostotq 
zwiqzanych z nim wzorow obliczeniowych, 
Qmax i est maksymalnq wartosciq dobroci Q: 


Qrr 


r 2 

Ri 


przy cz^stotliwosci: 


f _ > R 1 R 2 

Qmax ” 2 tcL 

Po stosownych przeksztatceniach otrzymu- 
je si$ zaleznosci okreslajqce wartosci rezy- 
stancji na podstawie pomiaru przy 
czpstotliwosci 


R i = 


271 • f( 


Q max 


•L 


2Qmax 
R 2 = 2Q max • 27lfQ max L 


Gdy cz^stotliwosc, przy ktorej dobroc osiq- 
ga maksimum zbliza si§ do cz^stotliwosci re- 
zonansu wtasnego cewki, to nast^puje 
silna interakcja z pojemnosciq wtasnq. 


Schemat zast^pczy cewki 
rzeczywistej 

Budowa schematu zast^pczego nie jest wy- 
tqcznie cwiczeniem matematycznym. Nale- 
zy odpowiedziec na pytanie dotycz^ce fizycz- 
nej budowy cewki — jaki jej element ma najistot- 
niejszy wptyw na jej funkcjonowanie? 

Biorqc pod uwag§ niebywatq prostot§ konstr- 
ukcyjn^ cewki indukcyjnej, trudno sobie wyo- 
brazic taki element. Tym nie mniej nalezy roz- 
patrzec dwa istotne jej elementy: sciezk§ prze- 
wodzqc^ pr^d i rdzen cewki. 

Sciezk$ przewodzqc^ tworzy zwykle miedz, na 
ogot w postaci pnzewodu lub cienkiej warstwy 
metalu. Efekt naskorkowosci, znany od stu 
lat, odgrywa silnie rolp w zakresie cz^stotliwo- 
sci radiowych, gdy obserwuje si§ wzrost rezy- 
stancji proporcjonalnie do pierwiastka kwadra- 
towego czpstotliwosci. Wymieniona zaleznosb 
mi^dzy rezystancjq a cz^stotliwosciq moze 
bye sformutowana w inny sposob, a mianowi- 
cie: w zakresie jej obowi^zywania gtpbokosb 
wnikania prqdu dochodzi do 1/3 srednicy prze- 
wodu lub grubosci warstwy przewodzqcej. 

W przypadku izolowanego przewodu mie- 
dzianego, gt^bokosc wnikania pr^du przy roz- 
nych czpstotliwosciach jest prosta do wyzna- 
czenia (tablica 1). Jest to duzo wipkszy pro- 
blem, kiedy poszczegolne 
zwoje sg utozone blizej sie- 
bie. Analiza „zjawiska zblize- 
niowego" wykraeza, z uwagi 
na stopien skomplikowania, 
poza ramy tego artykutu. 

Straty w rdzeniu stanowig ko- 
lejny problem. W przypadku 
cewki z rdzeniem powietrz- 
nym nie ma strat. Cewki na 
zakres UHF, nawini^te na 
rdzeniu ceramicznym lub in- 
nym niemagnetyeznym, cha- 
rakteryzujg si§ bardzo maty- 
mi stratami. Z drugiej strony, 
straty rdzenia ferromagne- 
tyeznego lub ferrytowego sg 
w przyblizeniu proporcjonalne do czpstotliwo- 
sci. Analiza danych dotyczgcych uzwojen sto- 
sowanych w zasilaczach impulsowych wska- 
zuje, ze straty rosng nieco szybeiej niz cz^sto- 
tliwosc, sugeruje si§, ze wyktadnik pot^gi po- 
winien zawierac si§ w przedziale wartosci 
1,3+1 ,5. 

Wyniki teoretyeznej analizy cewki jednowar- 
stwowej sugerujg, ze pojemnosc wtasna jest 
funkcjg jej ksztaitow i wymiarow, a w mniej- 
szym stopniu zalezy od liezby zwojow. To 
przyblizenie jest stuszne wowczas, gdy cew- 


T a b 1 i c a 1 . Gt$bokos6 wnikania pr^du w funkcji 
cz^stotiiwosci 

Czestotliwosc 

Gt^bokosc wnikania prqdu 

[kHz] 

[Hm] 

0,050 

9300 

5 

930 

500 

93 

50,000 

9,3 


ka ma co najmniej 20 zwojow rowno utozo- 
nych na catej swej dtugosci. Pojemnosc wta- 
sna zmniejsza si$ nieznaeznie przy mniejszej 
liezbie zwojow. 

Dobrym przyktadem moze byb reguta pojem- 
nosci wtasnej, publikowana przez firrn^ Ohmi- 
te (www.ohmite.com), dotycz^ca cewek serii 
KM z rdzeniem niemagnetyeznym (tablica 2). 
Ta sama reguta moze odnosic si§ do cewek 
bezrdzeniowych, takich jak seria 9230 cewek 
z firmy JW Miller Magnetics (www.jwmiller.com). 
Cewki o indukcyjnosciach w zakresie 1 ,2+1 0 
mH majq pojemnosc wtasn^ ok. 1 pF. 

Kiedy liezba zwojow cewki jest niewielka, jej po- 
jemnosb wtasna wzrasta wraz z liezbq zwojow. 
T§ zaleznosb przedstawiono w tablicy 3 - da- 
ne dotycz^ cewek powietrznych firmy Coil- 
craft (www.coilcraft.com). 

Weryfikacja kazdego modelu musi odpowie- 
dziec na pytanie dotycz^ce zgodnosci z rze- 
czywistosci^. Niestety, wiele standardowych 
symulatorow bazujqcych na j§zyku Spice nie 
dopuszcza prowadzenia symulacji rezysto- 
row, ktorych rezystaneja bytaby zmienna wraz 
ze zmianami cz^stotliwosci. Na potrzeby takiej 
symulacji trzeba przygotowac skrypt powo- 
dujqcy zmiany rezystaneji w funkcji cz^stotli- 
wosci, a nast^pnie wydrukowac wyniki. Pro- 


cedura nie jest skomplikowana ani czaso- 
chtonna. Ostatnio kilka symulatorow pizyjmu- 
je rezystory zmieniaj^ce si§ w funkcji cz^sto- 
tliwosci, nalezy do nich PSpice 
(www.orcad.com) i ICAP (www.intusoft.com). 

Model matematyezny 

Pierwszq czynnosciq niezb^dnq do przepro- 
wadzenia procesu symulacji jest wybranie 
sposobu wykreslania charakterystyk dobroci 
w funkcji cz^stotliwosci. Nalezy pami^tac o de- 
finieji dobroci szeregowego obwodu rezonan- 
sowego: 


Ogolnie impedaneja jest reprezentowana jako 
Z = R + jX. W takiej sytuacji definieja dobroci 
moze bye przeksztatcona do postaci: 

X = |m (Z) 

R Re(Z) 


T a b 1 i c a 2. Regufa stafej pojemnosci 

Indukcyjnosc 

Cz^stotliwosc rezonansu 

Obliczona pojemnosc 

m 

wtasnego [MHz] 

wtasna [pF] 

0,15 

525 

0,61 

0,47 

310 

0,56 

1,5 

160 

0,66 

4,7 

90 

0,67 


T a b 1 i c a 3 Pojemnosc wtasna cewki zaleznie od liezby zwojow 

Liezba zwojow 

Indukcyjnosc 

[nH] 

Cz$stotliwosc 
rezonansu 
wtasnego [GHz] 

Pojemnosd wtasna 
[pF] 

1 

2,5 

12,5 

0,06 

2 

5,0 

6,5 

0,12 

3 

8,0 

5,0 

0,13 

4 

12,5 

3,3 

0,19 

5 

18,5 

2,5 

0,22 
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w ktorej Re(Z) i lm(Z) oznaczajq odpowie- 
dnio cz§sc rzeczywistq (Re) i urojonq (Im) im- 
pedancji Z. Ta zaleznosc jest pomocna przy 
pisaniu skryptu do tworzenia wykresu Q(f). 
Alternatywnym rozwi^zaniem moze bye zasto- 
sowanie aparatu matematyeznego, w posta- 
ci narz^dzia MathCAD. Zaleznosc opisuj^ca 
impedaneji przyjmuje postac: 


Z = 


h 

K f + j • 2jcfL p 


1 

j • 27ifC 


Opisuje ona dwa obwody szeregowe potq- 
czone rownolegle jak na rys. 2. Rezystor R2 po- 
t^ezony szeregowo z kondensatorem okresla 
potozenie punktu maksymalnej dobroci Q. 
Niewygodne jest uzywanie R2 do badania od- 
powiedzi modelu powyzej czistotliwosci re- 
zonansu wtasnego, poniewaz dane produ- 
centow rzadko si^gajq czistotliwosci rezonan- 
su wtasnego. 

Mozna osi^gnqc lepsze wyniki po wprowadze- 
niu innej zmiennosci szeregowej rezystaneji 
strat z czistotliwosci^ w rownaniu impedaneji 
z wykorzystaniem czynnika KVf, ktory jest nie- 
zbyt wygodny w analizie. Dobrym rozwi^za- 
niem jest normalizacja rezystaneji strat do tej re- 
zystaneji przy czistotliwosci rezonansu wta- 
snego (R s ). 

Dla wygody mozna przepisac zaleznosc okresla- 
jqc^ impedaneji do postaci, w ktorej 0,5< r\ < 1 : 


Z= 


1 


,f, 


R S ( )"+j'2nfL 

T 


+ R 


1 

2 ’ 1 
j • 2jrfC 


Przyktad praktyezny 

Model cewki oznaezonej 0805HQ16N firmy 
Coilcraft moze bye dobrym przyktadem cewki 

0 duzej dobroci szczegotowo opisanej w mate- 
riatach informacyjnych firmy. Wartosci elemen- 
tow schematu zastipezego sq nastipuj^ce: 
R 2 = 6 Q, L = 16,8 nH, C = 75 pF, 
R s = 1 ,95 Q \ ii = 0,54. Nowy model jest w pet- 
ni zgodny z danymi, z tolerancja dobroci ±2 

1 realistyeznie ekstrapoluje krzyw^ dobroci w za- 
kresie czistotliwosci lez^cych wyzej niz dane fir- 
mowe (rys. 4). 

Nalezy sobie uswiadomic istotnq roznici mi^- 
dzy dobrociq Q cewki a dobrociq obwodu re- 
zonansowego. Dobroc cewki jest rowna zeru 
przy czistotliwosci rezonansu wtasnego, gdy 
przedstawia ona sob^ wytqcznie rezystaneji. 
Jednakze, wykreslajqc na ploterze krzyw^ im- 
pedaneji w funkcji czistotliwosci zauwazy sii 
ostre maksimum 
przy czistotliwo- 
sci rezonansu HppP 
wtasnego. Sama “ 

cewka moze miec 
znaeznq dobroc, 
gdy jest traktowa- 
na jako obwod re- 
zonansowy. Nie- 
stety, nie mozna 



1 Czf stotliwosc f [MHz] 1 000 

Rys. 4. Zaleznosc dobroci od czistotliwosci dla cewki 0805HQ16N firmy Coilcraft 


Do zastosowan cewek jako elementow bloku- 
jqcych sktadow^ zmiennq, model cewki nie 
musi bye rozbudowywany. Wszystko to, co na- 
lezy o nim wiedziec to minimalna indukcyjnosc 
mierzona w zakresie matych czistotliwosci 
i ezistotliwose rezonansu wtasnego. Jak wiado- 
mo, impedaneja blokujqca bidzie zawsze nie 
mniejsza niz 27tfLw zakresie czistotliwosci do 
czistotliwosci rezonansu wtasnego. ■ 
Cezary Rudnicki 


uzyc samej cewki 
jako obwodu rezo- 
nansowego, po- 
niewaz nie daje sii 
doktadnie przewi- 
dziec punktu poto- 
zenia czistotliwo- 
sci rezonansowej. 

Producenci cewek 
nigdy nie podaj^ 
do wiadomosci 
odbiorcow para- 
metrow zwiqza- 
nychzczistotliwo- 
sciami rezonanso- 
wymi, mimo, iz te 
wielkosci sq waz- 
ne dla konstrukto- 

row spizitu. Bez tych informaeji nie mozna osza- 
cowac tolerancji pojemnosci wtasnej. W efekeie 
nie mozna prawidtowo okreslic pojemnosci kory- 
gujqcego trymera wspotpracujqcego z cewkq. 

ModeBowanie w praktyce 

Zaprezentowany matematyezny model cewki 
nie jest tatwy w uzyciu, poniewaz wartosci jego 
elementow s$ scisle ze sob^ powi^zane. 
Nalezy zauwazyc, ze jezeli szczytowa wartosc 
Q wystipuje przy czistotliwosci znaeznie mniej- 
szej niz f/5, to nalezy wprowadzic dodatkowy re- 
zystor rownolegty. Jest on niezbidny szcze- 
golnie w przypadku stosowania ferrytow lub 
materiatow ferromagnetycznych, powoduj^- 
cych, ze szczyt dobroci Q wystipuje przy czi- 
stotliwosci ponad 50 razy mniejszej od czisto- 
tliwosci rezonansu wtasnego. 

Podsumowanie 

Nie jest mozliwe teoretyezne przewidzenie po- 
tozenia punktu maksymalnej dobroci Q w sto- 
sunku do czistotliwosci rezonansu wtasnego. 
Wg danych producentow ezistotliwose, przy 
ktorej dobroc osiqga maksimum, w przypadku 
cewek powietrznych i cewek o rdzeniu ceramicz- 
nym jest 2-9 razy mniejsza od czistotliwosci re- 
zonansu wtasnego. Ta wartosc nalezy do fun- 
damentalnych parametrow charakteryzujqcych 
cewki, podawanych przez producentow. 

W celu uzyskania najlepszych parametrow ob- 
wodu rezonansowego nalezy dqzyc, aby dobroc 
Q cewki byta mozliwie najwiiksza. 

Chociaz s^ osi^galne na rynku cewki o to- 
lerancjach indukcyjnosci dochodz^cej do 
±2%, to mata tolerancja nic nie pomoze, gdy 
cewka pracuje przy czistotliwosci bliskiej 
potowie czistotliwosci rezonansu wtasne- 
go. W takich przypadkach, tolerancja do- 
chodz^ca do ±15% nie jest niespodziank^. 
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zrodlo CZYSTEJ energii 



WZMACNIACZE LAMPOWE 
DUZEJ MOCY a. 


Vfzmacniacze lampowe 
w dalszym ciqgu 
f obudzajq wyobrazni^ 
audiofildw. Jednak mate 
i bardzo mate moce 
vyjsciowe wi$kszosci 
tych wzmacniaczy nie 
kazdego zadowalajq. 

To jednak mozna zmienic. 
W artykule opracowanym 
na podstawie materiatow 
army General Electric Co. 
jpisujemy rozwiqzania 
wzmacniaczy lampowych 
c mocach wyjsciowych 
f zadko spotykanych 
awet w technice 
(dtprzewodnikowej. 

B udowane i wykorzystywane obe- 
cnie wzmacniacze lampowe cha- 
rakteryzujq si§ stosunkowo nie- 
wielkq mocq wyjsciowq, ktora 
nie przekracza na ogot 20 W. Pojawiajq si§ 
czasem relacje o niespotykanych wraze- 
niach dzwi^kowych podczas odstuchu 
wzmacniaczy 5 W. Trudno z takimi sqdami 
polemizowac, gdyz sq to odczucia bardzo 
subiektywne. Technika tranzystorowa przy- 
zwyczaita nas jednak do mocy znacznie 
wi^kszych, co najmniej 60 W. Czy uktady 
lampowe sq w stanie sprostac takiemu wy- 
zwaniu? Oczywiscie, jest to tylko sprawa 
podzespotow. Odpowiednie lampy umozli- 
wiajq budowanie wzmacniaczy o mocy wyj- 
sciowej przekraczajqcej nawet 1 kW. 
Zasadniczq roznicq mi$dzy obiema gru- 
pami urzqdzen jest koniecznosc stosowa- 



nia we wzmacniaczach lampowych transfor- 
matorow wyjsciowych, a przy mocach powy- 
zej 1 00 W, rowniez transformatorow mi§dzy- 
stopniowych. W zamian otrzymuje sip 
wzmacniacz, ktory moze zadowalajqco pra- 
cowac bez pptli ujemnego sprzpzenia zwrot- 
nego jesli pominqc ptytkie sprzpzenie wystp- 
pujqce w tzw. uktadzie ultra linear. Tego 
wtasnie oczekujq zwolennicy techniki lam- 
powej. Dotyczy to jednak tylko wzmacniaczy, 
ktore majq stopien koncowy zbudowany na 
pentodach. Przy mocach najwipkszych 
w stopniu koncowym pracujq triody, uwaza- 
ne za elementy wzmacniajqce o najwipkszej 
liniowosci. 

Jest jeszcze jedna sprawa o ktorej nie wol- 
no zapomniec, przygotowujqc sip do bu- 
dowy wzmacniaczy lampowych - to war- 
tosc napipc zasilajqcych. 

Napipcia zasilajqce stosowane jako napip- 
cia anodowe stopni koncowych wzmac- 
niaczy mocy majq wartosc od typowych 
500 V nawet do 2,5 kV przy mocach wyj- 
sciowych w granicach 1 kW. 

Z uwagi na duzq wydajnosc prqdowq sq to 
napipcia niebezpieczne dla zycia ludzkiego. 
Budujqc i uruchamiajqc wzmacniacze lam- 
powe duzych mocy trzeba sprawp bezpie- 
czenstwa postawic na pierwszym miejscu . 

Stopnie wyjsciowe wzmacniaczy 
do nagtasniania pomieszczeri 
mieszkalnych 

Jezeli nie liczyd konstrukcji z pojedynczq 
lampq w stopniu koncowym pracujqcej 
w klasie A, typowy stopien wyjsciowy to 
uktad przeciwsobny, w ktorym lampy pracu- 
jq w potqczeniu triodowym lub w tzw. ukta- 
dzie ultra linear, gdy siatki ekranujqce lamp 
koncowych sq dotqczone do odczepow 
uzwojenia pierwotnego transformatora wyj- 
sciowego . 

Uktad ultraliniowy zapewnia dwukrotnie 
wipkszq moc wyjsciowq niz triody pracujq- 
ce w takich samych warunkach, w uktadzie 
przeciwsobnym, przy porownywalnych znie- 
ksztatceniach nieliniowych. 

Na rys.1 przedstawiono wzmacniacz z lam- 
pami KT88 w uktadzie przeciwsobnym ze 
sprzpzeniem ultra linear. Na rys.2 pokaza- 
no przebieg mocy wyjsciowej i zwiqzane 
z niq znieksztatcenia nieliniowe w zalezno- 
sci od zmiany punktu dotqczenia siatki ekra- 
nujqcej do odczepow wyjsciowego trans- 
formatora dla tego uktadu. 
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Rys. 2. Przebieg mocy wyjsciowej, znieksztatcen 
nieliniowych oraz impedancji wyjsciowej 
w zaleznosci od umiejscowienia odczepu do 
ktorego dot^czona jest siatka ekranuj^ca lampy 

Gdy odczep stanowi 0% zwojow uzwojenia, 
lampy pracujq jako pentody, a gdy 1 00% 
(prawa strona wykresu) — jako triody. Z rys. 

2 wynika, ze korzystnie jest gdy odczep 
stanowi 20 -50% zwojbw uzwojenia, liczqc 
od srodka. Jako optimum mozna przyjqc 
30 -40%, uzyskuje siq wowczas maksymal- 



Rys. 3. Stopien sterujqcy w uktadzie wtornika 
katodowego, wspotpracujqcy z transformatorem 
mostkowym 



Rys. 4. Zastosowanie dtawikow zamiast 
transformatora sprz^gajqcego 
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HJSTYKA 


moc wyjsciow^ przy zadowalajqcych 
znieksztatceniach nieliniowych i matej war- 
tosci impedancji wyjsciowej. Optymalne pa- 
rametry mozna jednak uzyskac jedynie 
w przypadku stosowania tzw. lamp ’’parowa- 
nych”, tj. o maksymalnie zblizonych parame- 
trach elektrycznych. 

Przypadkowy dobor lamp moze bye zrodtem 
znieksztatcen nawet dwukrotnie wi^kszyeh 
niz pokazane na rys. 2 . 




W uktadach lampowych niezwykle istotn^ 
rol^ odgrywa transformator wyjsciowy. Od je- 
go jakosci zalezy uzyskiwane pasmo prze- 
noszenia oraz charakterystyka fazowa 
wzmacniacza. Ma to szczegolne znaezenie 
w przypadku stosowania ujemnego sprze - 
zenia zwrotnego. Nawet jezeli jest to sprz$- 
zenie ptytkie, mogq wyst^pic niepozqdane 
oscylacje. Spraw^ rownie istotnq jest wtasci- 
wie dobrany i stabilny punkt pracy obu wyj- 
sciowych lamp. 

W tej klasie wzmacniaczy stosowana jest na 
ogof tzw. polaryzacja automatyezna katody. 
Zalecane jest, aby kazda lampa pracowaia 
z wtasnym rezystorem katodowym. W przy- 
padku wspolnego rezystora katodowego ze 
wzgl^du na wystepujqce roznice w przebie- 
gu charakterystyk, jedna z lamp moze miec 
punkt pracy ustawiony nieprawidtowo. 

Stopnie wyjsciowe 
wzmacniaczy estradowych 

S 3 to zwykle wzmacniacze o mocach wyj- 
sciowych co najmniej 50 W, a cz^sto prze- 
kraczajqcych 1 000 W. Urzqdzenia o mniej- 
szyeh mocach wyjsciowych nie rozni^ sie 
zbytnio od wzmacniaczy domowych. Stosu- 
jqc polaryzacje stat^ siatki steruj^cej uzysku- 
je sie zwykle dwukrotnie wi^kszq moc wyj- 
sciowq w porownaniu do uktadu z polaryza- 
cjq automatyezn^. 

Uktady pracy lamp kohcowych 
We wzmacniaczach o mocy wyjsciowej po- 
wyzej 100 W w stopniu koncowym zwykle 
stosowana jest para triod pracujqca w klasie 
AB1 , AB2 lub B. Innym rozwi^zaniem jest za- 
stosowanie pewnej liezby lamp o mniejszej 
mocy w potqczeniu rownolegtym. 

Ten sam typ lampy moze pracowac zarow- 
no w klasie AB1 jak i AB 2 . Podstawow^ 
roznic^ miedzy tymi klasami jest to, ze uktad 
w klasie AB1 dziata bez pr^du siatki, wi$c 
w rezultacie stanowi^ wzgl^dnie wysokq 
impedaneje dla stopnia poprzedzaj^cego. 
W klasie AB2 siatki sq wysterowywane do- 
datnio i pobieraj^ znaezny prqd. W wyniku 
tego stopien steruj^cy musi znosic duze, 
a w dodatku zmienne obcigzenie, co narzu- 
ca odpowiednie wymagania zarowno na 
sam stopien jak i na zasilaez polaryzujqcy 
siatki stopnia wyjSciowego. 

Lampy przeznaczone do pracy w klasie 
B majq duzy wspotezynnik wzmocnienia, 




wysokq impedaneje i pracujq z napieciem 
polaryzacji siatki w poblizu zera. Do takich 
lamp nalezy DA42. Ich duza impedaneja 
ogranicza do malej wartosci prqd anodowy 
w warunkach spoczynkowych, nawet gdy 
napiecie anodowe jest rzedu 1 kV. 
Podobnie jak w przypadku klasy AB2, w kla- 
sie B lampy pracuj^ rowniez z prqdem siat- 
ki, dlatego takze w tym przypadku o parame- 
trach wzmacniacza decyduje stopien steru- 
j^cy stopniem koncowym. Korzystn^ cech^ 
wzmacniaczy pracuj^cych w klasie B jest 
brak oddzielnego napiecia polaryzacji sia- 
tek steruj^cych, co czyni je uktadami z sa- 


Parametry lamp stopni wyjsciowych wzmacniaczy mocy 


Typ 

Opis 

Zarzenie 

katody 

Parametry 

zazenia 

Wartosci graniezne 

Wartosci charakterystyczne 

m 

I [A] 

Ua[V] 

Ug2[V] 

Pa[W] 

Ua[V] 

Ug2[v] 

ra[ka] 

g m AW] 

KT66 

Pentoda 

posrednie 

6,3 

1,27 

500 

400 

25 

250 

250 

22.5 

6.3 

KT88 

Pentoda 

posrednie 

6,3 

1.8 

600 

600 

35 

250 

250 

12.0 

11.0 

DA42 

Trioda 

posrednie 

7,5 

1,2 

1250 

— 

40 

1250 

- 

24,0 

3,0 

DAI 00 

Trioda 

bezposrednie 

6.0 

2,0 

1250 

- 

100 

1000 

- 

1.41 

3.9 

VI 505 

Trioda 

bezposrednie 

14 

6.5 

3000 

- 

275 

2000 


2,0 

8.0 
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mozabezpieczeniem. W klasie AB zanik 
ujemnego napi^cia polaryzacji siatek ste- 
rujqcych lamp koncowych jest sygnalem 
alarmowym do natychmiastowego wytg- 
czenia napi^cia anodowego. 

Projekt stopnia steruj^cego do wzmacnia- 
czy pracuj^cych w klasie B lub AB2 jest 
bardzo zblizony, poniewaz obydwa ukta- 
dy muszq bye rowniez stopniami mocy. 
Przyktadowo przy zasilaniu napi^ciem 
anodowym o wartosci 1 000 V moc wyj- 
sciowa uzyskiwana z pary lamp DA42 
wynosi 175 W, a z pary lamp DAI 00 - 
200 W. Moc sterujqca jaka musi bye do- 
starezona wynosi odpowiednio 5 W i 7 W. 
Ale gdy uktad pracuje w klasie B z lampa- 
mi DA42 napi^cie sterujqce jakie trzeba 
dostarezyd wynosi 2x100 V wobec 
2x240 V wymaganych w klasie AB2 
z lampami DAI 00. 

Siopnie sterujqce wzmacniaczy duzej 
mocy 

Zalecanym stopniem sterujqcym jest 
uktad wtornika katodowego w potqczeniu 
z transformatorem sprz^gaj^cym w ukta- 
dzie mostkowym. Tego typu rozwiqzanie 
przedstawiono na rys. 3. Transformator 
ma cztery sekcje o jednakowej liezbie 
zwojow. Zastosowane dwa kondensato- 
ry o wartosci 2+1 6 [iF majg za zadanie 
wyeliminowac wptyw indukcyjnosci roz- 
proszenia transformatora na parametry 
uktadu. Jako elementy czynne w stop- 
niach sterujqcych o sprz^zeniu katodo- 
wym stosowane sq cz^sto lampy KT66, 
pracujqce przy pr^dzie katodowym o war- 
tosci ok. 50 mA przy potenejale katody 
wzgl§dem masy w zakresie od 30 do 
40 V. W celu uzyskania tego napi^cia 
kazda potowka pierwotnego uzwojenia 
transformatora powinna miec rezystancj§ 



Rys.12. Charakterystyka wyjsciowa dla lampy DA42 



Rys.13. Charakterystyka wyjsciowa dla lampy DA 1 00 



u a M 

Rys. 14. Charakterystyka wyjsciowa dla lampy VI 505 


ok. 750 Q. W przypadku, gdyby rezystan- 
eja okazata si§ mniejsza nalezy zastosowac 
dodatkowy rezystor, wspolny dla obydwu 
lamp, dot^ezony mi^dzy srodkowy odezep 


i mas§. Przy braku odpowiedniego trans- 
formatora mozna zastosowac dwa dta- 
wiki z odezepami, ktorymi mog^ bye trans- 
formatory gtosnikowe stosowane w ukta- 
dach przeciwsobnych, jak pokazano na 
rys. 4. 

Uzwojenia wtorne tych transformatorow 
pozostan^ niewykorzystane. Jezeli zasto- 
sowany b§dzie konwencjonalny transfor- 
mator bez mostkuj^cych pojemnosci mo- 
g^ pojawic s\q pasozytnicze oscylacje 
w momencie wyst^pienia prqdu siatki. 
Impedancja wyjsciowa wtornika katodo- 
wego moze bye wyznaczona w przyblize- 
niu jako odwrotnosc nachylenia charak- 
terystyki lampy - 1/g m . Typowy stopieri 
sterujqcy wykorzystujqcy dwie lampy 
KT66 ma impedancja wyjsciowa o warto- 
sci 350 Q, a para KT55 (g m = 20 mA/V) 
b$dzie miata impedaneje wyjsciow^ o war- 
tosci 1 00 Q. 

Lampy stosowane w stopniach 
koncowych wzmacniaczy mocy 

Lampy typu KT66, KT88, DA42, DAI 00 
i VI 505 umozliwiaj^ budow§ wzmacnia- 
czy o mocach wyjsciowych od 1 5 do 
1 1 00 W. W zakresie mocy do 1 00 W mo- 
gq bye stosowane pentody, natomiast po- 
wyzej 1 00 W nalezy zastosowac triody. 
Oczywiscie, podobnie jak tranzystory, 
lampy mozna tqczyc rownolegle i uzy- 
skac wymaganq moc wyjsciow^ z ele- 
mentow o mniejszej mocy. Parametry 
lamp zestawiono w tablicy. 

Wymiary lamp oraz rozktad wyprowadzen 
elektrod przedstawiono na rys. 5+9, nato- 
miast na rys.10+14 pokazano ich cha- 
rakterystyki wyjsciowe. 

Maciej Feszczuk 
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MIKROPROCESOROWY 
ZAMEK SZYFROWY 


Przedstawiamy 
nowoczesnq konstrukcj^ 
zamka szyfrowego 
zbudowanego 
przy wykorzystaniu 
mikroprocesora. 

K od zabezpieczajqcy moze skta- 
dac si§ z cyfr i liter od A do F (kod 
heksadecymalny). Liczba zna- 
kow kodu moze bye zawarta od 1 
do 40. Przy liezbie znakow rownej 40 urzq- 
dzenie ma 2 160 kombinaeji. Jezeli wezmie- 
my pod uwag$, ze istnieje tylko jedna moz- 
liwosc wprowadzenia poprawnego kodu, to 
okaze si$, ze przypadkowe trafienie na wta- 
sciwy szyfr zabezpieczajqcy jest w prakty- 
ce niemozliwe. Zamek sktada si§ z nast^pu- 
jqcych blokow funkcjonalnych: 
jednostki centralnej CPU, 
bloku wyswietlaczy sekwencyjnych, 
bloku klawiatury, 

bloku kodowania cyfr z przetqcznikiem 
typu Hexadecimal, 

uktadow wykonawezyeh sterowania 
ryglem i alarmem, 

uktadu zatwierdzania wprowadzanej cyfry. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys.1 . 
Mikroprocesor US1 jest jedynym uzytym 
do budowy zamka uktadem scalonym. 


Wszystkie funkcje sq realizowane w sposob 
programowy. Port PI mikroprocesora jest 
wykorzystany do obstugi wyswietlaczy se- 
kwencyjnych, odczytu stanu klawiatury 
i transmisji kodow cyfr ustawionych na prze- 
tqczniku Hexadecimal. Poszczegblne linie 
portu P3 spetniajq funkcj? pomocniczq przy 
obstudze wyswietlaczy, klawiatury i prze- 
tqcznika kodujqcego oraz do obstugi ukta- 
dow wykonawezyeh z przekaznikami PK1 
i PK2. Jedyne wykorzystane w uktadzie 
przerwanie INTO stuzy do zatwierdzania 
poszczegolnych cyfr wprowadzanych ko- 
lejno za pomocq przetqcznika kodujqcego. 
Obstuga uktadu jest niezwykle prosta. Po 
wtqczeniu napi^cia zasilajqcego wyswie- 
tlacz pokazuje numer kolejny cyfry do wpro- 
wadzenia (na poczqtku 1), cyfr$ tq usta- 
wiamy gatkq obrotowq przetqcznika Hexa- 
decimal zgodnie z oznaezeniami na obwo- 
dzie gatki. Nast^pnie naciskamy klawisz 
SW5 w celu potwierdzenia ustawionej cyfry. 
Wskazanie wyswietlacza zwi^ksza si§ o 1 
wskazujqc numer kolejny nast^pnej wprowa- 
dzanej cyfry. Po wprowadzeniu ostatniej 
cyfry kodu wyswietlacz znowu pokazuje 
wartosc poczqtkowq 1 . Nalezy wtedy naci- 
snqc klawisz SW2. Jezeli wprowadzilismy 
poprawny kod, to nastqpi zadziatanie prze- 
kaznika PK2 sterowanego za posrednic- 
twem tranzystora T4 przez lini§ P3.5 z po- 
rtu mikroprocesora. 

W przypadku wprowadzenia bt^dnego ko- 
du zabezpieczajqcego nast^puje zadziata- 


nie przekaznika PK1 stuzqcego do urucho- 
mienia instalacji alarmowej. Jednoczesnie 
na wyswietlaczu pojawiajq si§ dwie migajq- 
ce litery EE sygnalizujqce przejscie uktadu 
do stanu zablokowania. W tym stanie uktad 
nie reaguje na dalsze naciskanie klawiszy. 
Wyjscie z tego stanu mozna zrealizowab 
dzi^ki ukrytemu kontaktronowi KT1, ktory 
nalezy umiescic na chwil§ w polu magne- 
tyeznym magnesu np. z uszkodzonego gto- 
snika. Nastqpi wtedy zresetowanie uktadu 
i powrot do stanu poczqtkowego. Jezeli 
w trakeie wprowadzania kodu zabezpie- 
czajqcego zorientujemy si§, ze popetnili- 
smy btqd, to istnieje mozliwosc ponownego 
wprowadzenia prawidtowego kodu po naci- 
sni^ciu przycisku SW1 , jeszcze zanim ze- 
chcemy otworzyc rygiel przyeiskiem SW2. 
Uktad pozwala wtedy wprowadzac cyfry 
kodu od poczqtku, wskazanie wyswietla- 
cza zmienia si$ na 1 . 

Montaz i uruchomienie uktadu 

Montaz rozpoczynamy od wykonania ptyt- 
ki drukowanej przedstawionej na rys.2 i 3. 
W miejscu mikroprocesora lutujemy pod- 
stawk$, natomiast pozostate podzespoty 
montujemy bezposrednio na ptytee zgo- 
dnie z rozmieszczeniem elementow przed- 
stawionym na rys.4. Po catkowitym zmon- 
towaniu uktadu mozemy przystqpic do jego 
uruchomienia. 

Uruchomienie rozpoczynamy od zaprogra- 
mowania mikroprocesora. W tym celu nale- 
zy postuzyc si$ programato- 
rem, np. opisanym w ReAV 7 
i 8/2001 . Niezb^dny program 
mozemy pobrac z witryny 
http://www.radioelektronik.pl 
lub z witryny autora artykutu 
http://bc1 07.republika.pl. 

Po pobraniu programu za- 
mek.asm, zamek.hex, w ce- 
lu ustalenia dtugosci szyfru 
zabezpieczajqcego i same- 
go szyfru, mozemy przystqpic 
do edycji pliku zamek. asm. 
W tym celu ustalamy statq 
LIMIT EQU dla potrzebnej 
dtugosci kodu np. dla statej 
LIMIT EQU 10H liczba cyfr 
b^dzie wynosic 16. Nast^p- 
nie dla stalych LICZBA1 EQU 
... LICZBA40 EQU, podsta- 
wiamy kolejne cyfry kodu, ty- 
le cyfr ile wynika z wczesniej 



RMS4P-d.2— S 


RH94P-±£-S 


Rys. 1. Schemat zamka mikroprocesorowego 


Radioelektronik Audio*HiFi-Video 6/2003 


23 


' : - -•••- . 

ustalonej statej LIMIT Pozosta- 
te niewykorzystane pozycje po- 
winny bye wyzerowane przez 
podstawienie EQU OH. 

Nalezy pamiptac, ze wszystkie 
state sq zapisane w programie 
w liczbach heksadecymalnych. 
Istnieje mozliwosc zapisania ich 
rowniez w postaci dziesiptnej, 
jezeli tylko kompilator zezwala 
na takq mozliwosc. Trzeba 
w tym miejscu zwrocic uwagp 
na wazny fakt dotyczqcy prze- 
tqcznika koduj^cego poszcze- 
golne cyfry szyfru. Jezeli zasto- 
sujemy przet^eznik hexadeci- 
mal complementary, lub BCD 
complementary, to jedna z linii 
programu oznaezona odpowie- 
dnio w kodzie zrodtowym, znaj- 
dujqca sip pomipdzy dwoma 
wierszami gwiazdek, powinna 
bye opatrzona srednikiem ” ; ” ja- 
ko komentarz. W przypadku 
przetqcznikow hexadecimal lub 
BCD pozostawiamy t^ linip pro- 
gramu bez zmian. 

W dalszej kolejnosci po wyko- 
naniu wszystkich modyfikaeji 
przystppujemy do skompilowa- 
nia i zlinkowania naszego pro- 
gramu tak, aby uzyskac kod wy- 
nikowy w formacie Intel Hex. Na- 
stppnie postuguj^c sip progra- 
matorem zapisujemy uzyskany 
kod wynikowy w uktadzie 
AT89C2051 lub 4051 i umie- 
szczamy go w podstawce na 
ptytee drukowanej urz^dzenia. 
Po wtqczeniu napipcia zasilajq- 
cego, na wyswietlaczu powinny 
zaswiecic sip cyfry 01 . Teraz, 
w celu sprawdzenia konstrukcji 
naciskamy klawisz SW5. Uktad 
powinien przechodzic do odezy- 
tu kolejnych cyfr kodu. Po od- 
czytaniu ostatniej pozycji wy- 
§wietlacz pokaze znowu 01 . Je- 
zeli po kilku nacisnipciach kla- 
wisza SW5 nacisniemy klawisz 
SWl , to zamek powinien przejsc 
do poczqtku wprowadzania kodu 
pokazuj^c na wyswietlaczu 01 . 
Zatwierdzanie kolejno wprowa- 
dzanych cyfr wyglqda nastppu- 
j^co: wyswietlacz pokazuje na 
pocz^tku 01 i oczekuje na wpro- 
wadzenie pierwszej cyfry kodu, 
ktor^ ustawiamy przeiqcznikiem 
hexadecimal, a nastppnie za- 
twierdzamy tp cyfrp klawiszem 
SW5. Wyswietlacz po zatwier- 



Rys. 2. Ptytka drukowana od strony druku (skala 1 :1) 




Cl 

Cl 

I 

Cr 

Cl 

Cl 

<r 

o 

€3 


Cl 

I 

ti 

I 

C 


c 



Rys. 3. Ptytka drukowana od strony elementow (skala 1 :1) 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
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dzeniu cyfry pokazuje kolejnq wartosc 02 
i oczekuje na ustawienie i zatwierdzenie 
kolejnej cyfry szyfru. Post^pujemy tak az do 
zatwierdzenia ostatniej cyfry, po ktorej wy- 
swietlacz pokaze znowu 01 . Teraz mozemy 
nacisnqc klawisz SW2 aby otworzyc rygiel 
sterowany za posrednictwem przekaznika 
PK2. Jezeli kod zostat wprowadzony po- 
prawnie to nastqpi zadziatanie uktadu wyko- 
nawczego na kilka sekund po czym uktad 
przejdzie do ustawien pocz^tkowych. 

Czas otwarcia rygla mozna modyfikowac 
przez korekcj§ wartosci statej dla p$tli 
opoznienia zadeklarowanej w programie 
jako CZEK EQU 04H. Aby ponownie otwo- 
rzyc rygiel i uzyskac dost^p do chronione- 


go obszaru, nalezy powtornie wprowadzic 
kod zabezpieczajqcy. Jezeli kod b^dzie 
bt§dny, np. w przypadku niepoz^danych 
pr6b dost^pu przez osoby trzecie, to uktad 
si$ zablokuje i nastqpi wtqczenie uktadow 
wykonawczych sterowanych przekaznikiem 
PK1 . Mozna to wykorzystac do uruchomie- 
nia alarmu lub do wykonania pechowemu 
delikwentowi, ktory zechce pomajstrowab 
przy naszym zamku np. zdj^cia, dotqczo- 
nym aparatem fotograficznym lub kamerq. 
Zablokowany uktad w celu odblokowania 
nalezy zresetowac. Stuzy do tego ukryty 
kontaktron KT 1 , jednak mozna zastosowac 
inny system resetowania np. za pomoc^ ra- 
diolinii lub tqcza na podczerwieni. Jezeli 


w trakcie montazu uktadu nie popetnimy bt$- 
dow, to wszystkie proby techniczne powinny 
wypasc pomyslnie. Pozostanie wtedy jedynie 
wtqczenie zamka do wi^kszego zespotu 
urzqdzeri zabezpieczaj^cych. 

Na koniec nalezy jeszcze wspomniec 
o przyciskach SW3 i SW4. Nie sq one wy- 
korzystane w programie obstugi zamka i zo- 
staty przewidziane jedynie jako opcja dla 
tych, ktorzy zechcq we wtasnym zakresie 
zmodyfikowac program obstugi urzqdze- 
nia, rozszerzajqc jego mozliwosci. W pozo- 
statych przypadkach mozna zrezygnowac 
z ich montazu. 

Mariusz Janikowski 
BC 1 07 @ poczta.onet.pl 


TESTER NADAJNIKOW PODCZERWIENI 


Emisji strumienia premie* 
niowania podczerwonego 
nie da si^ wykryc bez 
przyrz^du testowego. 

N ajcz^sciej spotykanq przyczynq 
niedziatania cz^sci nadawczej 
sterownika bezprzewodowego, 
tzw. pilota do telewizora lub inne- 
go urz^dzenia domowego jest brak lub roz- 
tadowanie baterii. Zdarzajq si§ jednak row- 
niez inne uszkodzenia, ktorych nie da si§ 
zauwazyc gotym okiem. Do oceny spraw- 
nosci nadajnika moze postuzyc opisany 
ponizej tester. 

Schemat testera jest przedstawiony na rys.1 . 
Sktada si§ on z cz^sci odbiorczej i beztransfor- 
matorowego zasilacza napi^cia statego. 
W cz^sci odbiorczej zastosowano hybrydowy 
uktad scalony SFH506 firmy Siemens, za- 
wierajqcy fotodiod^ i wzamcniacz selektywny, 
oznaczony na schemacie jako D1 , stosowa- 
ny w sprz$cie powszechnego uzytku jako 
odbiornik sygnatow zdalnego sterowania. 

W stanie spoczynkowym uktadu, na wyj- 
sciu wzmacniacza wspotpracujqcego 


z fotodiodq, wyst^puje napi^cie state o war- 
tosci rownej napi^ciu zasilania. Po naci- 
sni^ciu dowolnego przycisku w nadajniku 
zdalnego sterowania jest emitowany mo- 
dulowany strumien promieniowania pod- 
czerwonego. Po odebraniu sygnatu pod- 
czerwonego przez fotodiod^ i przejsciu 
przez wzmacniacz, na jego wyjsciu uzy- 
skuje si§ taki przebieg, jakim byt modulowa- 
ny strumien promieniowania w nadajniku. 
Jest to, w ogolnym przypadku faia prostokqt- 
na o zmiennym wspotczynniku wypetnienia. 
Tym sygnatem jest sterowany tranzystor 
T1 , ktory jest kluczowany od zatkania do na- 
sycenia. W przedziatach czasu, w ktorych 
tranzystor jest nasycony dioda D3 (LED) 
swieci, a w stanie zatkania tranzystora - 
nie. Miganie diody jest zatem wskaznikiem 
prawidtowego dziatania cz^sci nadawczej 
sterownika bezprzewodowego. Do punk- 
tow przytqczenia diody D3 i rezystora R2 
mozna dodatkowo dotqczyc sygnalizator 
dzwi^kowy, np. z przetwornikiem piezocera- 
micznym. 

Tester jest zasilany z zasilacza beztransfor- 
matorowego dot^czonego bezposrednio do 
sieci energetycznej 230 V. W sposob nie- 



Rys. 2. Ptytka drukowana testera nadajnikow 
podczerwieni (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej testera nadajnikow podczerwieni 


konwencjonalny rozwiqzano ograniczenie 
napi^cia. Zamiast transformatora zatoso- 
wano kondensator potqczony szeregowo 
z rezystorem. Takie rozwi^zanie nie powo- 
duje wydzielania ciepta w uktadzie, ponie- 
waz energia magazynowana w kondensa- 
torze C3 w czasie dodatnich potowek si- 
nusoidy sieciowej jest oddawana do sieci 
w czasie trwania potowek ujemnych. Rezy- 
stor R3 z diod$ stabilizacyjnq D5 i konden- 
satorem C2 tworzy. stabilizator o napi^ciu 
wyjsciowym 5,6 V. 

Ptytk§ drukowan^ testera nadajnikow pod- 
czerwieni przedstawiono na rys. 2, a na 
rys.3 rozmieszczenie elementow. 

Uwaga Ze wzgl^du na wyst^powanie w ukta- 
dzie wysokiego napi^cia sieci energetycznej, 
nalezy bezwzgl^dnie umiesdc uktad w obudo- 
wie, najlepiej z materiatu nieprzewodzqcego 
z okienkami na fotodiod§ i LED. (cr) 
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Schemat blokowy mikrokontroiera MSP430P325A 
Objasnienia oznaczen na rysunku 

Oscillator - generator sygnatu zegarowego. Low-power 1 6k OTP - pami§6 kodu programu przeznaczona do jed- 
nokrotnego zapisu, o matym poborze mocy, 51 2B RAM - pami^c swobodnego zapisu i odczytu o pojemnosci 51 2 
bajtow, Power-on reset - uktad stuzqcy do wyzerowania mikrokontroiera po wtqczeniu zasilania, 8B timer/co- 
unter - rejestr 8-bajtowy petniqcy funkcj$ timera lub licznika, I/O port - uktad wejscia/wyjscia, 
CPU incl. 16 reg. - centralna jednostka przetwarzaj^ca dane, zawieraj^ca 16 rejestrow, Test JTAG - port testo- 
wy umozliwiajgcy sprz^tow^ emulacj^ pracy mikrokontroiera, tzn. jego prac§ krokow^ i podglqd zawartosci rejestrow, 
Bus conv. - uktad konwersji danych z formatu jednego typu magistrali na drugi typ, ADC 12+2 bit - przetwornik 
analogowo-cyfrowy, Watchdog timer - uktad nadzoruj^cy prac$ mikrokontroiera, Timer/port apps. A/D conv. - 
port odczytu zawartosci podstawowego timera nr 1 oraz przetwornika a/c, Basic timer 1 - podstawowy timer nr 1 , 
LCD 84 segments - uktad sterownika wyswietlacza LCD o 84 segmentach. 


Zestawienie najwazniejszych cech roznych modeli mikrokontrolerow nalezqcych do rodziny MSP430 


Typ urzqdzenia 

Rozmiar 
pami^ci OTP 

Rozmiar 
pamiQci RAM 

Przetwornik a/c 

Maksymalna liczba 
segmentow LCD 

Typ obudowy 

MSP430P315 

16 kB 

512 B 

brak 

92 

SSOP 

MSP430P325A 

16 kB 

512 B 

1 4-bitowy 

84 

QFPlub PLCC 

MSP430P337A 

32 kB 

1 kB 

brak 

120 

QFP 

MSP430P112 

4 kB 

256 B 

brak 

brak 

SOP 


Firma Texas Instruments 
wprowadzita niedawno 
na rynek nowe modele 
mikrokontrolerow nalez%- 
cych do rodziny MSP430. 

U ktady MSP430P325A oraz 
MSP430P337A charakteryzujq 
si$ bardzo matym poborem mo- 
cy z uktadow zasilania oraz sto- 
sunkowo duzq mocq obliczeniowq. Uktady 
te majq 1 6-bitowq centralnq jednostk$ prze- 
twarzajqcq oraz pami^c programu przezna- 
czonq tylko do jednokrotnego zapisu. Pa- 
mi§c taka oznaczana jest symbolem OTP 
( one-time-programmable ) . 

Rozwazane modele mikrokontrolerow cha- 
rakteryzuj^ si§ ponad 80% redukcjq pobo- 
ru mocy, w porownaniu z poprzednimi mo- 
delami rodziny MSP430. Centralna jednost- 
ka przetwarzaj^ca dane ma 16-bitowq archi- 
tektur$ typu RISC, a jej lista rozkazow skta- 
da si§ z zaledwie 27 prostych instrukcji, co 
czyni tatwym programowanie tego typu mi- 
krokontroiera w j^zyku asemblera. 

Uktad typu MSP430P325Azawiera ponad- 
to wbudowany przetwornik analogowo-cyfro- 
wy o rozdzielczosci 14-bitowej, a takze 
zintegrowany sterownik wyswietlaczy cie- 
kiokrystalicznych o maksymalnym rozmia- 
rze 84 segmentow. Dzi^ki temu uktad 
MSP430P325A jest kompletnym systemem 
pomiarowym wykonanym jako pojedynczy 
uktad scalony. W zwigzku z powyzszym 
uktad nadaje si$ idealnie do zastosowan 
w przenosnym sprzecie pomiarowym, gdzie 
dodatkowym wymogiem jest niewielkie za- 
potrzebowanie na moc czerpanq z baterii. 
Ponadto integracja w ramach uktadu 
MSP430P325A przetwornika analogowo- 
cyfrowego oraz sterownika LCD pozwala 
na znaczne obnizenie kosztow projektowa- 
nia i budowy systemow pomiarowych. 

Z kolei uktad MSP430P337A charaktery- 
zuje si§ takimi cechami sprz^towymi, jak 
zintegrowany w ramach uktadu scalonego 
multiplekser wraz z uktadem transmisji sze- 
regowej synchronicznej i asynchronicznej 
USART (universal synchronous/asynchro- 
nous receiver/transmittei) oraz sterownik 
wyswietlaczy ciektokrystalicznych o maksy- 
malnym rozmiarze 120 segmentow. Uktad 
ten moze znalezc zastosowanie we wszel- 
kich aplikacjach, w ktorych wyst$puje potrze- 
ba intensywnego pi*zesytania i przetwarza- 


nia danych odczytywanych z urzqdzen po- 
miarowych. 

Do podstawowych parametrow technicz- 
nych uktadow rodziny MSP430 mozna za- 
liczyc bardzo maiy pobor prqdu ze zrodfa za- 
silania, ktory wynosi 500 pA w stanie pra- 
cy aktywnej, 1 ,3 pAw stanie czuwania oraz 
0,1 pA w stanie uspienia, w ktorym sam 
procesor nie pracuje a podtrzymywana jest 
tylko zawartosc pami^ci RAM. Ukiady 
MSP430 majq rowniez stosunkowo wysokq 
moc obliczeniow^, ktora wynosi 3,3 MIPS, 
a wi§c w ciqgu jednej sekundy sq one w sta- 
nie wykonac 3,3 miliona instrukcji typu RISC. 
Czas wychodzenia mikrokontrolerow 
MSP430 ze stanu uspienia jest rowniez 
krdtki i wynosi zaledwie 6 ps. 
Mikrokontrolery MSP430 charakteryzuj^ si§ 
ponadto siedmioma roznymi trybami adre- 
sowania. 


Porownania roznych modeli mikrokontrole- 
row nalez^cych do rodziny MSP430 doko- 
nano w tablicy. 

Firma Texas Instruments dostarcza rowniez 
tzw. system uruchomieniowy (evaluation kit), 
ktory umozliwia rozwijanie oprogramowania 
dla platformy MSP430. Sktada si§ on z kar- 
ty z zainstalowanym mikrokontrolerem 
MPS430 wraz z urzqdzeniami zewn^trznymi. 
Kart§ mozna programowac za pomocq kom- 
putera PC (komunikacja przez t^cze szere- 
gowe). Oferowany jest takze kompilator j§zy- 
ka C dla tej rodziny mikrokontrolerow. 

Na rysunku przedstawiono schemat bloko- 
wy mikrokontroiera MSP430P325A. 

Wi^cej informacji na temat mikrokontrolerow 
rodziny MSP430 mozna znalezc na stro- 
nie internetowej: http://www.ti.com/sc/do- 
cs/msp/msp430/msp430.htm 
Mirostaw Gajer 
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ZAGROZENIAZE STRONY 
PRZEMYStU ELEKTRONICZNEGOb, 


Produkcja ptytek drukowanych 

Ptytki drukowane stanowiq podstawowy ele- 
ment praktycznie wszystkich urz^dzen elek- 
tronicznych, zapewniajqcy mocowanie i elek- 
tryczne pot^czenia podzespotow. Produkcja 
ptytek drukowanych wszystkich typow 
(sztywnych, elastycznych, jedno-, dwu- i wie- 
lowarstwowych) opiera si§ wspotczesnie na 
technologiach mokrych, wykorzystujqcych 
duze ilosci energii, wody i substancji che- 
micznych, stanowi^cych powazne zagro- 
zenie dla zdrowia i srodowiska (tablica 3). 
Podstawowe operacje chemicznego tra- 
wienia miedzi prowadzono dawniej z uzy- 
ciem kwasu chromowego i chlorku zelazo- 
wego, zas obecnie - gtownie z uzyciem 
srodkow zasadowych: chlorku amonowego 
i siarczanu amonowego oraz kwasowych - 
np. chlorku miedziowego. K^piele trawi^ce 
i ptuczqce wymagajq duzych ilosci wody - 
szacuje si§, iz jej zuzycie si$ga 400+2000 
litrow/warstw§ x m 2 . W operacjach metali- 
zacji otworow w ptytkach drukowanych sto- 
suje si§ ok. 170 substancji chemicznych, 
w tym ok. 50 stanowiqcych duze zagroze- 
nie dla zdrowia z powodu wtasciwosci tatwo- 
palnych, wybuchowych, zr^cych i toksycz- 
nych. Najpopularniejsza z siedmiu znanych 
technologii metalizacji - miedziowanie bez- 
pr^dowe wykorzystuje rakotworczy formal- 
dehyd. W wyniku procesow powlekania 
elektrolitycznego ptytek wody sciekowe sq 
zanieczyszczone przez toksyczne dla zdro- 
wia i srodowiska substancje - gtownie: 
kadm, chrom, miedz, otow, nikiel, cynk, cy- 
janek i toksyczne zwi^zki organiczne. Sto- 
sowane w kqpielach odczynniki chelatuj^- 
ce utrudniajq wytrqcanie metali ze sciekow, 
w wyniku czego wykazuj^ one duz^ szko- 
dliwosc dla srodowiska. 

Coraz cz^sciej stosuje si§ powtoki ochron- 
ne (conformal coating) zabezpieczajqce 
zmontowane ptytki przed czynnikami ze- 
wn^trznymi. Sq to zwykle cienkie (25-50 
pm) plastyczne membrany przylegajqce 
scisle do zabudowanej ptytki. Wspotczesne 
technologie naktadania powtok ochron- 
nych sq oparte na rozpuszczalnikach b§- 
dqcych zrodtem toksycznych odpadow 
ptynnych i lotnych zagrazajqcych pracow- 
nikom oraz okolicznej ludnosci. Szczegol- 
nie grozna jest grupa lotnych substancji 
organicznych VOC (Volatile Organic Com- 
pounds) wykazujqcych wielostronne dzia- 


tanie toksyczne, w tym podejrzewanych 

0 rakotworczosc (np. troj- i czterochloroe- 
tylen, chlorek metylu) i o udowodnionej ra- 
kotworczosci - np. benzen. Mate dawki 
benzenu wywotujq podraznienie oczu i bton 
sluzowych uktadu oddechowego. Duze 
dawki powoduj^ spi$czk$ i smierc w wyni- 
ku zatrzymania akcji oddechowej. Dtugo- 
trwate narazenie na mate dawki moze spo- 
wodowab zahamowanie czynnosci szpiku 

1 biataczk§. 

PrsemysJ ksfoilowy 

Wielka skala i specyfika produkcji przewo- 
dow izolowanych i kabli usprawiedliwia 
odr§bn$ analiz§ jej zagrozen dla zdrowia 
i srodowiska. Jeden z amerykanskich osrod- 
kow uniwersyteckich specjalizuj^cych si§ 
w studiach nad ograniczeniem stosowania 
toksyn zidentyfikowat 28 substancji toksycz- 
nych stosowanych w przemysle kablowym, 
m.in. polichlorek winylu (PVC - polyvinyl 
chloride), metale ci^zkie: otow, kadm, bar, 
chrom, cynk, zwi^zki antymonu, chlorowco- 
wane srodki spowalniajqce palenie i ftalany 
[14]. S 3 wsrod nich substancje rakotworcze 
i podejrzane o rakotworczosc [15]. 
Podstawowe grupy materiatow sktadowych 
przewodow izolowanych i kabli to: 

□ miedz i aluminium (hipotezy o toksycz- 
nym oddziatywaniu aluminium na mozg, 
powoduj^cym rozwoj choroby Alzheimera, 
dotychczas nie zweryfikowano), 

□ zywice termoplastyczne i termoutwar- 
dzalne -zwtaszcza polietylen i polichlorek 
winylu - PVC (substancja wyjsciowa - 
chlorek winylu -jest rakotworcza, podobnie, 


jak dioksyny wydzielane z PVC w tempera- 
turze powyzej 250° (C), 

□ plastyfikatory zapewniaj^ce gi^tkosb 
oraz wytrzymatosc mechanicznq - zwta- 
szcza ftalany, gtownie DEHP (di-2-ethylhe- 
xylphthalate) - rakotworczy w odniesieniu do 
gryzoni i podejrzewany o rakotworczosc 
w odniesieniu do ludzi, 

Q srodki stabilizujqce zapewniajqce od- 
pornosc na narazenia termiczne oraz na 
wilgotnosc i promieniowanie swietlne (wi- 
dzialne i UV) - gtownie toksyczne zwi^zki 
otowiu i sole metali, 

□ srodki chemicznie spowalniajqce palenie 
-zwi^zki nieorganiczne, w tym trojtlenek an- 
tymonu, uszkadzajqcy w$trob$ i mi^sien 
sercowy, podejrzewany o rakotworczosc, 
oraz wodorotlenek glinu (ATH -alumina tri- 
hydrate), chlorowane i bromowane zwiqzki 
organiczne a takze zwi^zki fosforu, 

□ wypetniacze (drobno sproszkowane ma- 
teriaty zapewniaj^ce odpowiednie wtasciwo- 
sci elektryczne i mechaniczne) -takie jak 
w^glan wapniowy, talk, krzemionka (S0 2 , 
w postaci krystalicznej pyt rakotworczy), 
kaolin, 

□ srodki smarujqce przyspieszajqce pro- 
dukcj§ dtugich odcinkow kabli - zwtaszcza 
kwas stearynowy, 

D barwniki i pigmenty oparte gtownie na to- 
ksycznych zwiqzkach metali ciezkich. 

Z badah dotyczqcych amerykanskiego prze- 
mystu kablowego [1 4] wynika, iz w latach 
1990-1999 osiqgni^to poczqtkowo pewien 
post^p, a w ostatnich latach stabilizacj§ 
w zakresie stosowania niektorych substan- 
cji toksycznych w przeliczeniu na jednostk^ 
produkcji. Niemniej jednak zarowno bez- 


Tablica 3. Odpady powstajqce przy produkcji ptytek drukowanych [13] 


Operacja technologiczna 

Odpady 

Hose odpadow 71 

przeliezona na 100 m 2 ptytek 4-warstwowych 

Trawienie 

Srodki trawi^ce 

570,4 1 

Wywotywanie fotorezystu 

Srodki wywotujace 

814,91 

Usuwanie fotorezystu 

Rozpuszczalniki 

24,41 

Usuwanie warstwy 
cynowo-otowiowej 

Srodki trawiqce 

69,21 

Wywotywanie maski 
przeciwlutowej 

Wywotywacz 

244,5 1 

Mikrotrawienie 

Srodki trawi^ce 

65,21 

Trawienie kwasem siarkowym 

Roztwor kwasu 
siarkowego 

48,91 

Miedziowanie bezprgdowe 

Zuzyta kqpiel 

105,91 

Ci^cie ptytek 

Scinki ptytek 

17,4 m 2 , 22,3 kg Cu 

n Przy typowych zatozeniach odnosnie parametrdw procesu (13], 
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wzgl?dna ilosc substancji toksycznych uzywanych do produkcji, jak 
i zanieczyszczen uwalnianych do srodowiska w tym okresie 
wzrosta. 

Pmce moraftazowe 

Podobnie, jak w przypadku produkcji podzespotow, wielkie zrozni- 
cowanie skali i typow prac montazowych sprawia, iz ocena ich od- 
dziatywan zdrowotnych i srodowiskowych wykracza poza ramy syn- 
tetycznego przeglqdu. Oprocz zagrozen typowych dla przemystu che- 
micznego i maszynowego wyst?puj$ w roznym stopniu narazenia na 
silne promieniowanie swietlne (UV, widzialne i IR), pola elektryczne 
i magnetyczne, promieniowanie jonizuj^ce, porazenia elektryczne. 
Prace montazowe w zakresie mikroelektroniki oraz zespotow 
i urz^dzen elektronicznych cz?sto sprowadzaj^ si? do powtarzaj^- 
cych si? cyklicznie podobnych czynnosci - ruchow lub wysitku 
mi?sni. S 3 one przyczyn^ wielu dolegliwosci systemu mi?sniowo- 
szkieletowego, zwtaszcza konczyn gornych. Typow^ dolegliwo- 
sci^ pracownikow oddziatow montazowych przemysiu elektronicz- 
nego jest tzw. zespot ciesni nadgarstka ( Carpal Tunnel Syndrome) 
- wynik diugotrwaiych powtarzaj^cych si? obci^zen mi?sni pal- 
cow i dioni, niewygodnej pozycji r?ki lub drgan - prowadz^cy do 
uszkodzenia nerwu posrodkowego. Towarzysz^ mu niezgrabne 
ruchy r?ki oraz uczucie zdr?twienia, mrowienia i bolu. Przykiadowo, 
w jednej z kanadyjskich wytworni elektronicznych zatrudniaj^cej 700 
osob z z^daniem odszkodowania z powodu zespoiu ciesni nadgar- 
stka wystapiiy na przestrzeni 5 lat 52 osoby [1 6]. 

Typowe dla montazu elektronicznego prace lutownicze stanowiq za- 
grozenie zdrowotne ze wzg!?du na obecnosc w stopach lutowniczych 
oiowiu oraz popularnego topnika - kalafonii. Opary kalafonii sq 
czynnikiem uczulaj^cym i podrazniajqcym gorne drogi oddechowe, 
oczy i skorp. Diugotrwate narazenie na opary kalafonii moze wywo- 
tac chroniczn^ astm?, jednq z najcz?stszych chorob zawodowych. 
W ostatnich latach zidentyfikowano dwa zespoiy chorobowe o zto- 
zonym pochodzeniu wyst?pujqce gtownie w warunkach przemysto- 
wych: zespoi "chorego budynku” - SBS ( Sick Building Syndrome) 
oraz zespoi wrazliwosci na chemikalia - MCS (Multiple Chemical 
Sensitivities) [ 6 ]. SBS okresla odczuwany przez pracownika dyskom- 
fort oraz objawy chorobowe, na ktore skiadajq si? osobiste czynni- 
ki psychologiczne, czynniki zwi^zane z wykonywanq pracq oraz 
czynniki zwiqzane z konstrukcjq i wyposazeniem pomieszczen 
(budynkow) oraz panuj^cymi w nich warunkami srodowiskowymi. 
Czynniki konstrukcyjne, np. systemy wentylacyjne, obecnosc czyn- 
nikow alergizujqcych i podrazniajqcych, zanieczyszczen typu mikro- 
biologicznego (np. bioaerozoli), mechanicznego (np. z mebli, dywa- 
now) oraz chemicznego (np. kleje, farby, tonery, substancje z ma- 
teriaiow budowlanych), wywoiujq roznorodne uporczywe dolegliwo- 
sci. Niedostatecznie dotychczas przebadany zespoi MCS polega na 
tym, iz organizm w wyniku okreslonego narazenia na czynnik szko- 
dliwy zostaje uczulony na mate dawki roznych srodkow chemicznych 
powoduj^cych silne dolegliwosci ze strony roznych organow. S 

Tomasz Buczkowski 
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ICAP/4-WINDOWS-DEMO 

P rogram ICAP/4-Windows-demo "odkrylismy” dzi?ki artykuto- 
wi w ReAV nr 1 2/1 96. Pobralismy go ze strony www Intuso- 
ftu - w wersji 8.3.9-b.1726. Jest to pokazna aplikacja, 
ktora, naszym zdaniem, powinna bye zainstalowana na kom- 
puterze kazdego elektronika. Mimo, ze wersja demo ma istotne ogra- 
niczenia (maks. 20 elementow - lecz cz?sto pracuje przy wi?kszej licz- 
bie elementow, brak niektorych funkcji - np. wykresow Smitha, itd.) f to 
jest znakomitym narz?dziem dla elektronikow. Mnogosc opeji pro- 
gramu wykorzystywanych do przeprowadzania symulacji i dobrej wi- 
zualizacji uzyskiwanych wynikow powoduje, ze z programem nalezy 
si? dose dtugo "oswajac”, tym bardziej, ze aplikacja jest po angielsku. 
Poza tym, cz?sc zastosowanej terminologii matematyezno-statystyez- 
nej oraz informatyeznej, wymaga od uzytkownika niematej wiedzy z te- 
go zakresu. Dlatego, aby w petni wykorzystac to narz?dzie, nalezy bye 
odpowiednio przygotowanym do korzystania z niego. 

Podstawowym przeznaczeniem aplikaeji jest przeprowadzanie sy- 
mulacji uktadow elektronicznych. Zatem kluczowq rol? odgrywa 
znajdujqca si? w programie biblioteka modeli elementow i podzespo- 
tow. W wersji 1 726 byta ona bardzo mala - tylko 1 50 elementow. Na- 
tomiast w wersji 8.3.1 0-b o numerze 1 965 —to si? radykalnie zmie- 
nito i biblioteka elementow zawiera ich juz ponad 1 200. Jest to bar- 
dzo dobra wiadomosc, tym bardziej, ze sposrod np. elementow 
analogowych, w bibliotece sq takie, ktore masowo sq stosowane w 
Europie. Daje to mozliwosc polepszenia ’’jakosci symulacji", gdyz moz- 
na symulowac tym programem uktady w oparciu o modele bardziej 
zblizone do praktyeznie stosowanych w uktadach elektronicznych. 
Nawiasem mowi^c, zdobycie modelu elementu zgodnego z tym pro- 
gramem i odpowiadajqce elementowi, ktory chcemy zastosowac w 
uktadzie praktyeznym, nie jest cz?sto zadaniem tatwym. 
Korzystanie z takiego programu, przy zatozeniu trafnego doboru mo- 
deli elementow, pozwala na znaezne uproszczenie projektowania 
i analizy uktadow elektronicznych, a nawet sprawia, ze staje si? ono 
bardziej komfortowe, doktadne i wszechstronne, jednym stowem - 
nowoczesne. Ponadto umozliwia szybkie wygenerowanie (i dost?p) 
obszernej dokumentaeji - analizy wynikow symulowanego uktadu. 
Zmniejsza istotnie czas zuzywany na dobor elementow w projekto- 
wanym uktadzie, poniewaz skutki zmian elementow (tzn. zmiany pa- 
rametrow uktadu) mozna szybko przesledzid w samym programie- 
bez czasochtonnych wymian elementow i cz?stych, zmudnych po- 
miarow, w kolejnych uktadach probno-prototypowych. 

Uwazamy, ze w „Radioelektroniku” nie powinno brakowac informa- 
cji, a nawet catych artykutow, na temat tak uniwersalnych aplikaeji 
dla elektronikow, jak np. ICAP/4. Nam wystarezyt dose krotki artykut 
nt. tego programu, aby si? nim doktadniej zainteresowab. Szersza 
jego prezentaeja na tamach ReAV (z praktyeznymi przyktadami), sta- 
nowitaby z pewnosci^ - tak uwazamy - b. ciekaw^ propozyej? dla 
elektronikow i to bardzo edukujqcq. Warto dodac, ze ta wersja 
ICAP/4 jest bezptatna, co ma swoje znaezenie, przede wszystkim dla 
mtodszego pokolenia elektronikow. ■ 

Stali Czytelnicy 

Od redakcji: W odpowiedzi na sugestip Czyteinikow wkrotce zamie- 
scimy szersze omowienie pakietu programowego ICAP/4. 


Sprostowanie 

Do artykutu ’Telefoniczna staeja pomiarowa" w poprzednim numerze ReAV 
zakradt sie blqd w adresie strony www Autora. Wydrukowano 
www.if.pw.edu.pl/~Kupczak a powinno bye www.if.pw.edu.pl/~kupczak. 
Przepraszamy Autora i Czyteinikow. 
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TELNIKOW 


STABILIZATOR NAPI^CIA MALEJ MOCY 


Gtowna zaleta opisanego 
stabilizatora to jego 
prostota. 

Jest przeznaczony 
zwtaszcza do zasilaczy 
bateryjnych. 

S tabilizator (rys. 1 ) charakteryzu- 
je si§ cenn$ wtasciwosci^: mi- 
nimalny zapas napi^cia potrzeb- 
ny do prawidtowej stabilizacji 
(U CE tranzystora mocy) wynosi 0,5 V. Z kon- 
strukcji wynika fakt odpornosci stabilizatora 
na kilkusekundowe zwarcie wyjscia. W tym 
przypadku tranzystor mocy jest sterowany 
tylko pr^dem rozruchowym przez tranzy- 
stor T2 i rezystor R1. Tranzystor T3 jest 
wtedy nieczynny (bez polaryzacji bazy i ko- 
lektora). 


cy do diody D1 w warunkach roboczych 
dostarcza rezystor R3. 

Optymaln^ stabilnosc termicznq uzyskamy 
wykorzystujqc par§ roznicowq z uktadu sca- 
lonego UL1 1 1 1 lub ULA61 1 1 (T2 i T3) do ste- 
rowania tranzystora mocy. Schemat we- 
wn^trzny uktadow UL1111 i ULA61 1 1 przed- 
stawiono na rys. 2. Koncowk§ 13 zwieramy 
do masy. Napi^cie wyjsciowe U z jest ogra- 
niczone od gory tylko przez moc wydziela- 
n^ w tranzystorze mocy T 1 oraz wytrzyma- 
tosc tranzystora sterujqcego T2 (w przy- 
padku UL1111 napi^cie U CEmax = 15 V, 
a dla ULA6111 to napi^cie jest rowne 25 V). 
Przy napi^ciu wejsciowym U z > 1 2 V dobrze 
jest zwi^kszyc dwukrotnie rezystancj^ R1 . 
Zamiast tranzystora BD1 36-1 6 mozna uzyc 
BD282 o odpowiednim wzmocnieniu pr^do- 
wym (h 21E > 80). 

Wartosci elementow podano na rys. 1 przy- 
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Rys. 2. Uktady UL1111 i ULA 6111 

w stabilizacji napi^cia wyjsciowego. Stuzy 
jedynie do wystartowania obwodu stabiliza- 
tora po wt^czeniu napi^cia U z . Dioda krzemo- 
wa D2 blokuje uptyw prqdu rozruchowego 
I R 1 , kieruj^c go do bazy tranzystora T2. 
Diod§ elektroluminescencyjng mozna uzyc 
rowniez jako zrodto napi^cia odniesienia 
w stabilizatorze napi^cia o schemacie trady- 




Nowosci^ jest zastosowanie diody elektro- 
luminescencyjnej (zielonej) jako zrodta na- 
pi§cia odniesienia. Mozna uzyc diody zielo- 
nej o dowolnym numerze katalogowym. Ich 
parametry elektryczne niewiele si§ rozniq. 
Do polaryzacji diody elektroluminescencyj- 
nej wystarczy pr^d 1 m A (porownajmy z dio- 
dq Zenera: 5 mA). Wtedy spadek napi^cia 
na diodzie wynosi 1 ,8 V. Zielona dioda elek- 
troluminescencyjna ma wspolczynnik ter- 
miczny napi^cia odniesienia ok. -1 ,5 mV/°C, 
co daje stabilnosc napi^cia ok. 0,1 %/°C. 
Diody swiecqce czerwonym albo zottym 
swiattem majq znacznie gorszy wspotczyn- 
nik termiczny napi^cia. 

Napi^cie wyjsciowe mozna ustalic w za- 
kresie od 3,5 do 15 V (UL1111) lub do 
24 V (ULA6111) obliczajqc odpowiednio 
wartosci rezystorow w dzielniku R6, R5 (na- 
pi^cie U R6 wynosi zawsze 1 ,9 V) oraz zmie- 
niajqc wartosc R3 tak, aby pr$d diody D1 
wynosit od 1 ,5 do 2,5 mA. Prqd polaryzujq- 


ktadowo przy napi^ciu wyjsciowym 6 V. Ma- 
ksymalny prqd wyjsciowy pozostaje rowny 
300 mA we wszystkich wersjach. 

Dla dociekliwych jedno wyjasnienie: dziwna 
moze si$ wydawac duza wartosc rezystan- 
cji R1 - otoz ten rezystor nie bierze udziatu 


cyjnym. Wartosci elementow s$ obliczone 
przyktadowo dla napi^cia wyjsciowego 
6 V (rys. 3). Inne wartosci napi^cia wyjscio- 
wego ustalamy obliczajqc odpowiednio ■ 
dzielnik wyjsciowy (U wy /2,4 V). Zmieniamy 
rowniez rezystor polaryzuj^cy diod§ elektro- 
luminescencyjn^ (aby prqd 
l D byt rowny 2 mA). Dziata- 
nia tego stabilizatora chy- 
ba nie trzeba ttumaczyc. 
Nalezy tylko pami^tac, ze 
nie ma on zabezpieczenia 
przed zwarciem zaciskow 
wyjsciowych. 

W tablicy podano zmierzo- 
ne parametry obu stabiliza- 
tor. Obciqzalnosc wyjsc 
podano przy petnym chto- 
dzeniu tranzystora BD136 
(6,5 W). « 


Wiestaw Tumm 


Parametry stabilizatorow 


Parameir 

Wartosc 

Jednostki 

Stabilizator nowy 
(rys. 1) 

Stabilizator 
tradycyjny 
(rys. 3) 

Zakres napi^cia wyjsciowego Uwy 

3.5 + 24 
(ULA61I1) 

3 + 18 

V 

Zakres napi^cia zasilaj^cego Uz 

(U wy + 0,5) + 25 
(ULA6111) 

(Uwy+2,3) 
+ (U w> + 12) 

V 

Minimalny zapas napiqcia do stabilizacji 
(Uz - Uwyjnw, 

0,5 

2,3 

V 

Prqd wyjsciowy I wy 

0 + 0,3 

0-0,5 

A 

Rezystancja wyjsciowa 

0,8 

0,1 

O 

Prad wcjsciowy jalowy I 2 (l wy = 0) 

14 

6 

mA 

Wspolczynnik stabilizacji od zmian 
napi?cia wejsciowego AU,*^ AUz 

0,015 

0,035 

V/V 

Wspolczynnik stabilizacji od zmian 
temperatury AUwy /AT 

0,08 

0,10 

%/°C 
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DIGITAL IXUS 400 
NAJMNIEJSZY 
Z APARATOW CANONA 



! r en najmniejszy sposrod aparatow Canona 
Digital IXUS 400, 4-megapikselowy kompakt 
o 3-krotnym zoomie optycznym, ma mecha- 
nizm chroniony przez stalowq obudowp, a no- 
we wykonczenie, "Super Hard Cerabrite”, t$- 
czqce metal z elementami ceram iczny mi, two- 
rzy wytrzymat^ powtokp zewnptrzn^ o este- 
tycznym wygl^dzie. 

Digital IXUS 400 ma 9-punktowy system pomia- 
ru ostrosci AiAF (Artificial Intelligence Auto Fo- 
cus), ktory automatycznie wykrywa obiekt znaj- 


dujqcy sip w obrpbie szerokiego pola pomiaro- 
wego i migawkp o zakresie czasow 1 5 -1/2000 
s oraz mozliwosc wykonywania zdjpc seryj- 
nych o maksymalnej szybkosci 2,5 klatek/s. 
Digital IXUS 400 to nie tylko aparat fotograficz- 
ny, jest on bowiem w stanie rejestrowac ujpcia 
filmowe z dzwipkiem o dtugosci do 3 minut 
wjednym ujpciu. Wbudowany mikrofon umoz- 
liwia zapis 60-sekundowej notatki dzwipko- 
wej bpdpcej komentarzem do zdjpcia. 

Aparat Digital IXUS 400 wyposazono takze 
w unikatowy procesor DIGIC poprawiajqcy re- 
produkcjp kolorow, zapewniajqcy wtasciwy ba- 
lans bieli w kazdych warunkach, doktadny po- 
miar ostrosci oraz prawidtow^ ekspozycjp. 
Uzytkownicy mogq w zaleznosci od rodzaju 
fotografowanego obiektu wybrac pomiar matry- 
cowy, centralnie wazony lub punktowy, a nawet 
rnog^ rpcznie dobrac czas naswietlania i war- 
tosc przystony. Wielofunkcyjna wbudowana 
lampa btyskowa oferuje maksymalny zasipg do 
3,5 m przy automatycznym doborze czutosci. 
Przegl^danie zdjpc jest szybkie i proste, 1 0- 
krotne zblizenie dostppne podczas przegl^da- 
nia zdjpc umozliwia obejrzenie interesuj^cych 
nas szczegotow. Dodatkowo tryb odtwarzania 



ma opcjp podglqdu histo- 
gramu do oceny ekspozycji 
i poziomu kontrastu obrazu zapisanego w kar- 
cie pamipci. 

Digital IXUS 400 jest zasilany akumulatorem 
litowo-jonowym, ktory po jednokrotnym tado- 
waniu wystarczy do wykonania nawet 420 
zdjpc. Aparat jest dostarczany wraz z akumu- 
latorem NB-1LH, tadowarkg, kablem USB, ka- 
blem A/V oraz 32 MB kart^ pamipci Compact- 
Flash. Zat^czone oprogramowanie firmy Ca- 
non to ZoomBrowser EX (Windows), Image 
Browser (Mac), PhotoRecord, PhotoStitch 
i RemoteCapture. Aparat jest kompatybilny 
z protokotem PTP i w srodowisku Windows XP 
oraz MAC OS X nie wymaga dodatkowych 
sterownikow. 

Aparat ma funkcjp druku bezposredniego (Di- 
rect Print). Fotografuj^cy mog^ z pomoc^ ka- 
bla USB i ktorejkolwiek z szerokiej gamy kom- 
patybilnych drukarek Bubble Jet lub CP, wyko- 
nac natychmiastowe wydruki, bez konieczno- 
sci posrednictwa komputera. Menu aparatu 
pozwala uzytkownikowi na wykadrowanie frag- 
mentu obrazu, dobor wtasciwego formatu oraz 
ustalenie liczby zdjpc. P.J. 


SHARP SD-AT50DVH 1-BITOWY ZESTAW KINA DOMOWEGO 


ILestaw sktada sip z amplitunera, od- 
twarzacza DVD i kolumn gtosnikowych. 
Wbudowany 5.1 -kanatowy wzmacniacz 
wykonano w technice jednobitowej 
(czpstotliwosc prbbkowania 2,8 MHz) 
zapewniaj^cej wysokq jakosc dzwipku. 
Do dekodowania ptyt DVD z dzwip- 
kiem wielokanatowym zainstalowano 
dekodery Dolby Digital, DTS i Dolby 
Pro Logic II. Odtwarzane s$ takze pty- 
ty CD-R/RW z plikami MP3. Tuner cy- 
frowy FM/AM z syntez^ czpstotliwo- 
sci, funkcjami RDS i EON ma pamipc 
40 stacji. Wbudowany zegar umozli- 



wia wtpcznie i wyt^cznie zestawu 
o okreslonej godzinie. Ekranowane 
magnetycznie gtosniki przednie tylne, 
centralny, subwoofer maj^ moc RMS 
6x50 W. Dot^czenie kolumn i odtwa- 
rzacza DVD do amplitunera jest proste 
dzipki kolorowemu oznaczeniu gniazd 
wideo i audio. Amplituner ma gniazda 
Video, S-Video, Component wideo, we 
cyfrowe optyczne i wspotosiowe oraz 6 
wyjsc analogowych sygnatow kolumn 
gtosnikowych. Amplituner i odtwarzacz 
DVD pracujq takze w ustawieniu piono- 
wym. P.J. 


FLASK I TELEWIZOR PLAZMOWY PHILIPS 37FD9944 



Philips zamierza rozszerzyc serip ekranow 
plazmowych wprowadzajqc od czerwca model 
37FD9944 o przek^tnej ekranu 37 cali -z od- 
dzielnym tunerem TV wyposazonym w sy- 
stem poprawy jakosci obrazu Pixel Plus. Pixel 
Plus to zaawansowana technika cyfrowej 
obrobki obrazu, ktora podwaja liczbp pixeli 
2 1 024 do 2048 w kazdej linii tworzpcej obraz 
telewizyjny. Efektem tego jest wyrazna rozni- 
ca pomipdzy pierwszym a drugim planem 
.stwarzaj^ca wrazenie gtpbi obrazu, a takze 
bardzo dobre odwzorowanie szczegotow. 


Ponadto, technika Pixel Plus o 33% zwipk- 
sza liczbp linii obrazu (rozdzielczosc piono- 
w$). Konwencjonalne telewizory majp obraz 
sktadajpcy sip z 625 linii, a odbiornik z uktadem 
Pixel Plus ma ich 833. Eliminuje to wyrazn^ 
strukturp linii widoczn^ na standardowych te- 
lewizorach o duzej przek^tnej ekranu. Z syste- 
mem Pixel Plus firma Philips dpzy do ustano- 
wienia nowego standardu - odwotujqcego 
sip do najlepszej obecnie jakosci obrazu. Sy- 
stem Pixel Plus przetwarza wejsciowy sygnat 
TV, koryguj^c odtwarzanie ruchu na ekranie za 
pomocq AMCT (Advanced Motion Compensa- 
tion Techniques) zaawansowanej techniki 
kompensacji ruchu, bazuj^cej na wielokrotnie 
nagradzanej przez ekspertow technice Digital 
Natural Motion. Efekt kompensacji, polegaj^- 
cy na ptynnym ruchu obiektow, najlepiej jest za- 
uwazalny podczas projekcji dynamicznych fil- 
mow oraz relacji z imprez sportowych. Tuner 
ma funkcjp Active Control - dzipki zewnptrz- 
nemu czujnikowi swiatta, dobiera najlepszq 


jasnosc i kontrast do aktualnie panuj^cych 
warunkow. Graficzny interfejs uzytkownika 
(GUI) umozliwia prostp i intuicyjn^ obstugp 
wszystkich opcji urzpdzenia, a Cinema Link 
stuzy do lepszej komunikacji pomipdzy tune- 
rem a dotqczonymi do niego urzqdzeniami ta- 
kimi jak np: odtwarzacz i nagrywarka DVD, 
magnetowid czy amplituner kina domowego. 
Tuner ma duzq liczbp roznorodnych gniazd: 4 
Eurozt^cza (SCART), wejscie komponento- 
we Y, Pb, Pr oraz wejscie cyfrowe sygnatu 
wideo (DVI), umozliwiaj^ce wykorzystywanie 
telewizora plazmowego do projekcji i prezen- 
tacji multimedialnych. 

Model 37FP9944 (tak jak w dostppnych juz 
modelach ekranow plazmowych o przek^tnej 
obrazu 32" i 42" ) charakteryzuje sip rowniez 
duzym kontrastem i jasnosci^, szerokim k^tem 
widzenia (160°), mozliwosci^ montowania 
bezposrednio na scianie lub na podstawie 
w ksztatcie tuku. Gtosniki zostaty zintegrowa- 
ne z obudowq. P.J. 
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Niegdys doi 
na rynku, dzis 
stanowiq jedyi 
uzupetnienie 
offerty kazdego 
z szanujqcych 

tow. 






rzy ubogiej ofercie ta- 
kich potentatow jak So- 
ny czy Panasonic zdu- 
miewa liczba i rozno- 
rodnosc radioodtwarza- 
czy kasetowych firmy 
JVC. Choc rozpi^tosc 
cen poszczegolnych 
modeli uwzgl^dnionych w zestawieniu nie 
jest tak duza jak w przypadku radioodtwa- 
rzaczy CD, to jednak kazdy z potencjal- 
nych nabywcow moze znalezc cos dla sie- 
bie. Najtanszy w zestawieniu radioodtwa- 
rzacz SCC 1301 firmy Grundig mozna ku- 
pic juz za 300 zt, a za najdrozszy TDA- 
7588RB trzeba zaptacic az 2600 zt. Bardzo 
atrakcyjn^ ofert$ ma firma Aiwa - radiood- 
twarzaez CT-R432 jest najtanszym (400 zt) 
z wyposazonych w zestaw funkcji RDS. Ma 
tez stosunkowo duzq maksymalnq moc wyj- 
sciow^ (35 W), trojpozycyjny korektor ni- 
skich tonow H-Bass , tuner radiowy z 24 pa- 
mi^ciami, magnetofon z autorewersem, wyj- 
scie przedwzmacniacza umieszczone na 
przedniej ptycie oraz niebieski wyswietlacz 
z regulacj^ kontrastu. 

Samochodowe radioodtwarzaeze kaseto- 
we nie s^ traktowane przez producentow ja- 
ko wyrob przysztosciowy, zaczynaj^ powo- 
li znikac z rynku wypierane przez coraz po- 
wszechniejsze radioodtwarzaeze CD, 
a wszystkie nowinki techniczne jak np. za- 
pis dzwi$ku na kartach pami^ci sq stosowa- 
ne najpierw w radioodtwarzaczach CD. 

Ttinery radiowe 

Najwazniejszym elementem kazdego ra- 
dioodtwarzaeza jest tuner radiowy. Produ- 
cenci stale poprawiaj^ ezutose i selektyw- 


nosc tunerow, staraj^c si$ jednoczesnie 
zwi^kszyc ich odpornosc na zaktocenia ze- 
wn§trzne. Przyktadem tych tendeneji jest 
tuner HS-llli montowany w radioodtwarza- 
czach firmy JVC. W normalnych warunkach 
odbioru tuner pracuje w trybie szerokiego 
pasma cz^stotliwosci posredniej (WIDE IF) 
zapewniaj^cego szerokie pasmo detekcji 
sygnatow. W momencie pojawienia si§ za- 
ktoceh o cz^stotliwosciach bliskich cz$sto- 
tliwosci odbieranej staeji tuner przet^cza 
si$ automatyeznie w tryb w^skiego pasma 
cz^stotliwosci posredniej dzi^ki czemu uni- 
ka si§ szumow i zaktocen. Doktadnosc prze- 
t^czania z jednego trybu w drugi zwi^ksza 
komputerowe monitorowanie zaktocen, pol 
elektromagnetycznych i sygnatow odbitych. 
Inne rozwi^zanie stosuje firma Blaupunkt 
montujqc w radioodtwarzaczach serii Skyli- 
ne (np. Madrid C72) tuner cyfrowy DigiCei- 
ver ; ktory oprocz automatyeznego przet^cza- 
nia pasma wzmacniacza p.cz. (SHARX) wy- 
korzystuje cyfrowy obrobk§ sygnatow do 
unikni^cia strat przy dalszym przesytaniu 
sygnatu (w uktadzie radioodtwarzaeza) 
i gwarantuje wysok^ jakosc dzwi^ku. Do- 
datkowym atutem tunera D/g/Ce/Verjest, jak 
zapewnia producent, bardzo szybki RDS. 
Zalety swojego "inteligentnego” systemu 
RDS podkresla tez firma Panasonic. Za- 
pewnia on nie tylko szybki dost^p do po- 
szczegolnych funkcji systemu, lecz dostoso- 
wuje ponadto jego ezutose do regionalnych 
warunkow nadawania. Alaphatuner V Pana- 
sonica charakteryzuje si§ odpornosci^ na 
zaktocenia i wysok^ czutosci^ odbioru bez 
pogorszenia jakosci. 

Technik§ automatyeznej szerokosci pasma 
wykorzystuje tez firma Sony. Uktad ABC 
(Automatic Bandwith Control) wtqcza si§ 
automatyeznie (zaw^zajqc pasmo) gdy po- 
jazd znajdzie si$ w strefie, w ktorej nadaje 
wiele staeji radiowych. Uktad 
wykrywa rowniez moment opu- 
szczenia "zattoczonej” strefy 
i natychmiast poszerza pasmo. 

Z zalet systemu RDS mog^ 
korzystac uzytkownicy wi§k- 
szosci radioodtwarzaezy (tylko 
pi§c z wymienionych w zesta- 


wieniu radioodtwarzaezy nie ma tego syste- 
mu), choc nie jest on niezb^dny do otrzymy- 
wania radiowych wiadomosci o ruchu dro- 
gowym. Dwa najtansze radioodtwarzaeze 
GrundigaSCC 1501 i SCC 1301 sqwypo- 
sazone tylko w specjalny dekoder do otrzy- 
mywania takich komunikatow. 

Znikty juz z rynku wszechobecne niegdys ra- 
dioodtwarzaeze z tunerem analogowym, 
wyposazonym w tradycyjnq skal$. Zastqpi- 
ty je tunery cyfrowe z syntezq cz^stotliwo- 
sci, automatyeznym strojeniem i wyswie- 
tlaniem cz^stotliwosci odbieranej staeji, au- 
tomatyeznym zapami^tywaniem najsilniej- 
szyeh staeji, pami^ci^ ulubionych staeji, 
a czasem z funkcji skanowania zawartosci 
takiej pami^ci (Preset Scan). 

Typowy tuner radioodtwarzaeza samocho- 
dowego umozliwia odbior staeji radiowych 
nadaj^cych na falach ultrakrotkich (FM) 
i srednich (AM). Wyjqtek stanowi^ tunery ra- 
dioodtwarzaezy firmy Grundig (SCC 5460, 
SCC 3490 i SCC 3400), ktorych uzytkowni- 
cy mogq odbierac programy nadawane row- 
niez na falach dtugich i krotkich. 

Magnetofon kasetowy 

Ze zrozumiatych wzgl^dow w tej dziedzinie 
dzieje si§ niewiele. Nalezy jednak zauwazyc, 
ze wiele funkcji spotykanych niegdys wy- 
t^eznie w drogich modelach radioodtwa- 
rzaezy jest dost^pnych obecnie nawet w naj- 
tanszyeh modelach. Dotyczy to np. funkcji 
autorewers umozliwiaj^cej odtwarzanie ta- 
smy w obu kierunkach bez uci^zliwego 
przektadania kasety (ma jq np. Sanyo FXR- 
720GD w cenie zaledwie 350 zt). Wyzsz^ 
klas^ odtwarzacza wyznacza obecnie funk- 
eja full logic czyli elektroniezne sterowanie 
funkejami przesuwania, przewijania, pau- 
zy i stopu tasmy realizowane za pomoc^ do- 
tykanych lekko przyeiskow, a nie mechanicz- 
nych przetqcznikow. Nalezy tez zauwazyc, 
ze jedynym systemem redukcji szumow, 
spotykanym w obecnie produkowanych ra- 
dioodtwarzaczach, jest Dolby B (nie montu- 
je si$ juz uktadow Dolby C). Sq za to bardzo 
wygodne funkcje automatyeznego wyszuki- 
wania poczqtku utworu (nagranego odcin- 
ka tasmy), opuszczanie pustych miejsc na 
tasmie (Blank Skip), powtarzanie wybrane- 
go utworu lub wszystkich utworow na tasmie 
oraz skanowanie (Intro Scan) czyli kolejne 


Radioodtwarzacz Panasonic CQ-RD153N 
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Radioodtwarzacz KS FX942R firmy JVC 


Radioodtwarzacz KEH-P7020R firmy Pioneer 

odtworzenie kilkusekundowych fragmentow wszystkich utworow na tasmie 
(podobnie jak przy przeglqdaniu zawartosci pami?ci ulubionych stacji radio- 
wych - Preset scan czy pasma radiowego - Scan). 

Wzmacniacz 

Wspotczesne radioodtwarzacze majq coraz wi?ksze moce wyjsciowe. Ze 
wzglpdow czysto reklamowych producenci podajq gtownie moc maksymal- 
nq. I tak np. wzmacniacz radioodtwarzacza KEH-P7020 ma moc maksymal- 
nq 50 W na kanat. Moc ta podana wg normy DIN 45324 wynosi juz tylko 27 
W na kanat. Tak tez nalezy interpretowac wartosci mocy maksymalnej po- 
dane w zatqczonej tablicy. Moc wg normy DIN jest zwykle ok. dwa razy mniej- 
sza. 

Stopnie wyjsciowe wzmacniaczy mocy radioodtwarzaczy zawierajq czysto 
tranzystory typu MOSFET, co zdaniem producentow zapewnia, w porowna- 
niu z konstrukcjami konwencjonalnymi, wierniejsze odtwarzanie dzwi?ku 
w tym detali muzycznych. Tak sq wykonane stopnie wyjsciowe radioodtwa- 
rzaczy firm Pioneer, Panasonic i innych. 

Oprocz wzmacniacza zintegrowanego z radioodtwarzaczem, uzytkownik mo- 
ze dotqczyc wzmacniacz zewn?trzny o dowolnie dobranej mocy. Jedynym 
warunkiem jest aby radioodtwarzacz miat wyjscie przedwzmacniacza. Nie- 
ktore radioodtwarzacze (np. CQ-RD243 Panasonica) sq wyposazone nawet 
w podwojne wyjscie (w tym przypadku o napi?ciu 2 V), a Pioneer KEH- 
P7020R ma nawet wyjscie potrojne (przeznaczone do sterowania gtosnikow 
przednich, tylnych i subwoofera). Zrownowazenie dzwi?ku mi?dzy wzmac- 
niaczem "wbudowanym” a peryferyjnym uzyskuje si? za pomocq specjalne- 
go elementu regulacyjnego (Fader). Wipksze napi?cie wyjsciowe 
przedwzmacniacza ma wptyw na jakosc reprodukowanego dzwi?ku, wi?k- 
szy zakres dynamiki i odst?p sygnat/szum (S/N). Napi?cie na wyjsciu 
przedwzmacniacza radioodtwarzaczy firmy JVC wynosi 4 V, a w niektorych 
modelach Panasonica nawet 5 V. Producenci dqzqc do perfekcji montujq na- 
wet ztqcza wyjscia liniowego 0 poztacanych stykach. Takie ztqcza (dwie pa- 
ry) sq stosowane w radioodtwarzaczach firmy JVC. 

Osobnym wyjsciem przedwzmacniacza jest wyjscie stuzqce do dotqczenia 
gtosnika niskotonowego czyli subwoofera. Niestety wsrod obecnie oferowa- 
nych radioodtwarzaczy kasetowych spotyka si? je rzadko. Bezposrednie ste- 
rowanie subwooferem (Direct Sub Drive) zapewniajq radioodtwarzacze 
KEH-P7020R i KEH-6020R firmy Pioneer wyposazone ponadto w specjal- 
ny filtr dolnoprzepustowy. 

Korektory dzwi^ku 

W zasadzie kazdy z radioodtwarzaczy kasetowych jest wyposazony w sy- 
stem korekcji dzwi?ku, poczynajqc od najprostszego uktadu wzmacniajqcego 
niskie tony, przez kilkupasmowy korektor graficzny, na cyfrowym proceso- 
rze dzwi?ku konczqc. Uzytkownik radioodtwarzacza moze korzystac z za- 
programowanych krzywych korekcji lub zdefiniowac wtasne i zapisac je 
w pami?ci radioodtwarzacza. Pozniej wystarczy juz tylko nacisnqc odpowie- 
dni przycisk. 

Coraz wi?cej radioodtwarzaczy wyposaza si? w uktady dostosowujqce po- 
ziom gtosnosci emitowanego dzwi?ku do hatasu, jaki panuje wewnqtrz po- 
jazdu, a zalezy on od pr?dkosci samochodu i warunkdw panujqcych na dro- 
dze. Montowany w radioodtwarzaczach uktad ASL przetwarza cyfrowo sy- 
gnaty zaktocajqce i automatycznie dostosowuje gtosnosc minimalizujqc 
wptyw zaktocen. Podobnq funkcj? o nazwie Automatic Sound majq tez ra- 
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Radioodtwarzacz Madrid C72 firmy Blaupunkt 


dioodtwarzacze firmy Blaupunkt (np. Alaska 
DJ52). Uzytkownik pojazdu tylko ustawia 
wst^pny poziom dzwi^ku, potem wtasciwy 
poziom reguluje funkcja radioodtwarzacza. 

f ^erowanie zmieniaczem 
ptyt CD 

Choc typowy radioodtwarzacz kasetowy nie 
ma wbudowanego odtwarzacza ptyt CD, to 
mozna go zast^pic zmieniaczem umieszczo- 
nym np. w bagazniku. Wszyscy producenci 
radioodtwarzaczy oferuj^ zmieniacze np. 
szescio- lub dwunastoptytowe (mozna tez tq- 
czyc ze sobq kilka zmieniaczy), a niektorzy 
z nich (np. Blaupunkt) komplety zawieraj^ce 
radioodtwarzacz i zmieniacz. 

Wi^kszosc radioodtwarzaczy steruje zmie- 
niaczem w prosty sposob - nacisni^cie 
przycisku zmienia ptyt$. Spotyka si$ tez ra- 
dioodtwarzacze wyposazone w komplet 
funkcji obstugowych. Radioodtwarzacz KS- 


LH60R firmy JVC po pot^czeniu z dedyko- 
wanym zmieniaczem CH-X1500 wybiera 
piyty (od 1 do 1 2) odtwarza pliki MP3, czy- 
ta i wyswietla informacje tekstowe zapisane 
na ptycie (CD Text), odtwarza w trybie loso- 
wym i w dwoch trybach powtarzania, jest tez 
wyposazony w przycisk wybierania ±10. 
Z kolei ’’flagowy” radioodtwarzacz kasetowy 
firmy Alpine TDA-7588RB (oraz TDA-7587) 
jest wyposazony w pami§c tytutow ptyt, try- 
by odtwarzania i pauzy oraz funkcj$ CD 
Text. Podobne mozliwosci majq radiood- 
twarzacze Pioneera KEH-P7020R i KEH- 
6020R i Panasonica (skanowanie, prze- 
szukiwanie, powtarzanie i odtwarzanie loso- 
we), przy czym funkcje te sq przyporzqdko- 
wane odpowiednim przyciskom na ptycie 
czotowej. 

Zdalne sterowanie 

Funkcj§ zdalnego sterowania ma wiele ra- 
dioodtwarzaczy, z tym, ze w niektorych 
z nich pilot jest w wyposazeniu standardo- 
wym, a w innych jest oferowany jako opcja. 
Niektorzy producenci samochodow oferujq 
od pewnego czasu pojazdy wyposazone 
standardowo w klawiatur§ zdalnego stero- 
wania montowan^ w kierownicy. Z kolei 
producenci radioodtwarzaczy, chc^c po- 



Radioodtwarzacz ALIIXX SCO 5460 RDS firmy Grundig 



Radioodtwarzacz Sony XR-CA370X 

szerzyc zakres zastosowan ich wyrobow, 
oferuj^ specjalne adaptery posredniczqce 
mi§dzy radioodtwarzaczem a klawiatur^. 
W tym celu firma JVC wprowadzita niedaw- 
no do produkcji adaptery OE Remote kom- 
patybilne z pilotami montowanymi w kie- 
rownicy. Warunkiem koniecznym zas- 
tosowania adaptera jest, aby radioodtwa- 
rzacz byt wyposazony w specjalny interfejs 
OE Remote. Interfejs OE Remote majq 
cztery radioodtwarzacze kasetowe tej fir- 
my: KS-LH60R, KS-FX942R, KS- 

FX842R i KS-FX43R. Pierwsze dwa z nich 
oprocz interfejsu s^ dostarczane wraz z pi- 
lotem typu Oval Remote. ■ 

Leszek Halicki 






• * * 
• » 

'A 


6-8.Q6.S003 


CENTRUM EXPO XXI 



ul. Prqdzyriskiego IS/ 14 
Warszawa 



WARSZAWA 






JAK WYBRAC 
KAMER^? (2 , 


Nie zapominajmy o DZWI^KU 

Rownolegle z obrazem kamera rejestruje 
takze otaczaj^cy dzwi?k. Wszystkie ama- 
torskie kamery wideo S 3 wyposazone 
w wewn?trzny stereofoniczny mikrofon 
elektretowy. Jest to odmiana mikrofonu 
pojemnosciowego, ktora nie wymaga do- 
datkowego zewn?trznego zrodta napi?cia 
polaryzuj^cego. 

Mikrofony pojemnosciowe zdolne S 3 reje- 
strowac szeroki zakres cz?stotliwosci aku- 
stycznych (od kilkudziesi?ciu do ponad pi?t- 
nastu tysi?cy hercow). Mikrofon stereofo- 
niczny jest ztozony zazwyczaj z dwoch mi- 
krofonow monofonicznych (lewego i pra- 
wego) o ’’nerkowej” charakterystyce prze- 
strzennej. Takie rozwiqzanie zapewnia sku- 
tecznq rejestracj? dzwi?ku dochodz^cego 
z catego pola filmowego, a takze komenta- 
rza osoby filmuj^cej, dochodz^cego spoza 
kadru. W kamerach amatorskich z reguty nie 
ma mozliwosci regulacji poziomu dzwi?ku. 
Stosowany jest powszechnie system auto- 


dzi sobie z dzwi?kami o charakterystyce 
zblizonej do szumu. Dlatego tez zarejestro- 
wane hatasy ulicy, szum deszczu, huk gor- 
skiej rzeki czy wodospadu odczuwamy jako 
nienaturalnie gtosne. Podobne ktopoty mo- 
g 3 wystqpic, gdy realizujemy zdj?cia w za- 
mkni?tym gwarnym pomieszczeniu z silny- 
mi punktowymi zrodtami dzwi?ku - gtosni- 
kami. Niedopuszczalne jest wyst^pienie 
znieksztatcen w obecnosci bardzo gtosnych 
dzwi?kow. W sumie o jakosci toru dzwi?ko- 
wego w kamerze swiadczyc b?dzie to, w ja- 
ki sposob radzi sobie ona wtasnie w warun- 
kach ekstremalnych. Aby si? o tym przeko- 
nac nalezy wykonac dwa proste ekspery- 
menty. W pierwszym zarejestrowac dzwi?k 
kapiqcej z kranu wody w catkowicie cichym 
pomieszczeniu. Pozwoli nam to dodatkowo 
ocenic wrazliwosb na trzask i hatas wewn?- 
trznych mechanizmow kamery. W drugim, 
podj^c prob? rejestracji dialogu prowadzo- 
nego blisko gtosnika z giosnq muzyk^. 
Osobnym problemem jest skorelowanie 
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Ksztatty obudow kamer: a) - w ukfadzie pionowym "mini” b) - poziomym 


matycznej regulacji wzmocnienia, utrzymu- 
jqcy sredniq amplitude sygnatu dzwi?ko- 
wego mniej wi?cej na tym samym poziomie. 
Oznacza to, ze ciche dzwi?ki ulegajq 
wzmocnieniu, zas dzwi?ki bardzo gtosne 
ostabieniu. Przy czym charakterystyka toru 
regulacji automatycznej dostosowana jest do 
dzwi?kow ludzkiej mowy i zwykle gorzej ra- 


dzwi?ku z obrazem. Intuicyjnie czujemy, ze 
filmuj^c obiektywem szerokok^tnym powin- 
nismy rejestrowac dzwi?ki z catej otaczaj^- 
cej nas przestrzeni, podczas gdy postugu- 
j 3 c si? teleobiektywem powinnismy stoso- 
wac mikrofon uczulony na dzwi?ki pocho- 
dzqce z ograniczonej przestrzeni. Dlatego 
tez niekiedy (zazwyczaj w nieco drozszych 




Kamera firmy Sharp z mikrofonem zaktadanym 
i tradycyjnym 

modelach) producenci uzalezniaj^ czutosc 
mikrofonu od ogniskowej obiektywu i stara- 
j 3 si? takze nieco modyfikowac kierunko- 
wosc charakterystyki. 

W wi?kszosci przypadkow wewn?trzny mi- 
krofon poprawnie spetni swoje zadanie. Sil- 
ny wiatr sprawia spore ktopoty, mikrofon 
rejestruje silny nieprzyjemny dla ucha 
szum/trzask. W celu ich eliminacji stosuje si? 
niekiedy wewn?trzne filtry elektryczne (funk- 
cja wind cut). S 3 one skuteczne jedynie 
przy stabych podmuchach wiatru a ponad- 
to zazwyczaj wplywaj^ na jakosc rejestrowa- 
nego dzwi?ku. 

Warto jednak zwrocic uwag?, czy kamera 
wyposazona jest w gniazdo zewn?trznego 
mikrofonu, ktory moze bye jedynym ratun- 
kiem w sytuacji gdy szczegolnie zalezy nam 
na jakosci rejestrowanego dzwi?ku. 
Ciekaw^ propozyej^ jest umieszczenie do- 
datkowego mikrofonu w zewn?trznym ma- 
nipulatorze (utatwiaj^cym postugiwanie si? 
kamery osobom lewor?cznym), dot^cza- 
nym do kamery za pomocq przewodu. Ta- 
kie rozwi^zanie utatwiajqce dodanie na 
przyktad komentarza narracyjnego proponu- 
je firma Panasonic w nowej rodzinie kamer 
NV-GS 10/30/40/50. 

Ksztatt kamery 
i jej funkcjonalnosc 

Pierwsze mate kamery wideo byty przysto- 
sowane do filmowania przy uzyciu jednej 
r?ki, przy czym przyj?to zasad?, ze prawa 
dton opasana specjalnie do tego przezna- 
czonym paskiem obejmuje korpus kamery. 
To rozwiqzanie okazato si? niezwykle sku- 
teczne, kamery o tym ksztatcie zaliczamy do 
klasycznych. Inne rozwi^zania, na przyktad 
proponowane przez firm? Sharp (kamer? 
wyposazonq jedynie w ekran monitora nale- 
zy trzymac przed sobq w obu dtoniach) ra- 
czej nie zdaty egzaminu. Szalenstwo mi- 
niaturyzaeji zwi^zane z opracowaniem for- 
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matu miniDV spowodowato pojawienie si$ 
konstrukcji typu ’’mini" - kamera swoim 
ksztattem zblizyta si§ do papierosnicy lub za- 
palniczki, co miato zasugerowac zaliczenie 
jej do grupy przedmiotow osobistych. Nieste- 
ty miniaturyzacja jest sprzeczna z funkcjonal- 
nosciq. Kamerp ’’mini” niezbyt wygodnie 
trzyma si$ w dtoni, a niewielkie rozmiary 
zmusity konstruktorow do, moim zdaniem, 
nadmiernych kompromisow jesli chodzi 

0 liczb§ dost^pnych przyciskow funkcyjnych 

1 gniazd. Dost^p do wi^kszosci funkcji jest 
mozliwy jedynie poprzez menu, w rezultacie 
kamera jest przeznaczona do pracy w trybie 
catkowicie automatycznym. Miniaturyzacja 
wptywa takze na cen§, w wi^kszosci s$ to 
bardzo drogie urzqdzenia. 

W chwili obecnej wyraznie zarysowuje si§ 
tendencja, aby doswiadczenia miniatury- 
zacji wykorzystac przy opracowaniu niedu- 
zych kamer o klasycznym ksztatcie. Pierw- 
szym zwiastunem byta zaprezentowana 
w zesztym roku przez firm§ Panasonic ro- 
dzina kamer NV-GS1/3/4/5. Stylowy ksztatt 
uzyskano przez potqczenie metalicznych 
elementow obiektywu i ptaszczyzn moni- 
tora LCD z jakby dotqczon^ z boku, szar$ 
cz^sci^ zawieraj^cq kieszen kasety. Ta sa- 
ma tendencja towarzyszyta firmie Sony przy 
opracowywaniu wprowadzonej na wiosn§ 
tego roku nowej rodziny kamer DCR- 
TRV14/1 9/22/33 i firmie JVC - rodzina ka- 
mer GR-D20/30/40/50/60/70. 

Wyposazenie standardowe 

Dose szybko ustalit si§ pewien kanon pod- 
stawowego wyposazenia kamery. Trudno 
wyobrazic sobie obecnie kamery - sku- 
teeznie konkurujqcq na rynku - pozbawio- 
pewnych podstawowych funkcji. Nalezy 
do nich mi§dzy innymi grupa efektow obra- 
zowych i cyfrowych oraz efekty przejsc po- 
mipdzy scenami (fader). Ich liezba i dobor 
zalezy od producenta i waha si§ od kilku do 
kilkunastu. W moim odczuciu efekty te sta- 
nowi^ jedynie pewien dodatek, podobnie 
jak cz^sto monstrualnej wielkosci cyfrowe 
powi^kszenie obrazu (zoom cyfrowy). Korzy- 
stanie z nich powinno bye starannie przemy- 


slane i uzasadnione stosowan^ forrn^ nar- 
raeji filmowej lub zamierzeniami artystyezny- 
mi. Ponizej b§dq omowione najistotniejsze 
elementy podstawowego wyposazenia ka- 
mery i wyst^puj^ce mi^dzy nimi roznice, 
na ktore powinno si§ zwrocic uwag$. 



Roznego rodzaju monitory LCD a - odchylany bocz- 
ny b - nieruchomy c - umieszczony z tytu kamery 

Monitor LCD 

Wszystkie oferowane obecnie na rynku ka- 
mery cyfrowe sq wyposazane w monitor 
LCD. Typowo jest to monitor o przekqtnej 
ekranu 2,5”, zawieraj^cy ok. 120 tys. pikse- 
li. Taka rozdzielczosc umozliwia w miar$ 
skuteeznq kontrol§ ostrosci obrazu. Monitor 
LCD nie lubi nadmiaru swiatta. Siine stance 
moze sprawic, ze obraz na nim jest zupet- 
nie niewidoezny. Dlatego tez niektorzy pro- 
ducenci oferuj^ specjalne rozwiqzanie - 
ekran hybrydowy. Wewn^trzna warstwa jed- 
nostronnie odbijaj^ca swiatto powoduje, ze 
do utworzenia obrazu wykorzystywane jest 
swiatto padajqce z zewn^trz. Do nowocze- 
snych rozwiqzan nalezy takze ekran dotyko- 
wy redukuj^cy liczb$ niezb^dnych przyci- 
skow i utatwiajqcy dost^p do menu. 



Sciemnianie 

mozajkowe 


Roletka 

pozioma 


Roletka 

pionowa 



Wizjer 

Stosowane powszechnie wizjery maj^ 
podobnq rozdzielczosb jak ekrany LCD. 
W niektorych tanszyeh kamerach monto- 
wane s$ wizjery czarno-biate. W tym ostat- 
nim przypadku, aby skontrolowac prawidto- 
wosc korekcji kolorow musimy skorzystac 
z monitora LCD. 

Tryb zdj^c nocnych 

Wymiennie stosowane s$ dwa: tryb zdj^c 
nocnych kolorowych - wolna migawka + 
wzmocnienie sygnatu lub tryb zdj$c mono- 
chromatycznych - filmowanie w podezerwie- 
ni. Tryb zdj§c nocnych kolorowych ze wzgl$- 
du na wykorzystanie wolnej migawki (1/2 lub 
1/4 s) jest bardziej odpowiedni do realizaeji 
uj$c statycznych. Z kolei zdj^cia w pod- 



Zdj^cie wykonane przy stabym oSwietleniu -kame- 
rq JVC z funkcjq Digital Colour Night Scope - wolna mi- 
gawka 


czerwieni (monochromatyczne o szarym 
lub zielonkawym odcieniu) sprawiajq wraze- 
nie sztucznych i nie s^ tatwe do zmontowa- 
nia ze zdj^ciami kolorowymi. Czasem mo- 
ze pomoc nadanie im w procesie edycji nie- 
biesko-granatowej dominanty barwnej. 

Lampa btyskowa 
i doswietlajejea 

Niektore najdrozsze kamery wyposazone 
w funkcji aparatu fotografieznego majq do- 
datkowo zainstalowanq lampp btyskowq, 
ktora spetnia tak$ samq rol§ jak w aparacie 
fotografieznym. Natomiast lamp§ doswiatla- 
jqc^ (halogenow^) znajdziemy jedynie w nie- 
ktorych modelach kamer o najwipkszych 
gabarytach (na przyktad Sony Hi8 i Digital8). 
Jest to zwi^zane z tym, ze lampa halogeno- 
wa podezas pracy bardzo si§ nagrzewa 
i mogtaby zaktocic prac$ miniaturowej ka- 
mery. Lampa doswietlaj^ca jest skuteezna 
podezas filmowania ze stosunkowo niewiel- 
kiej odlegtosci i nalezy traktowac jq jako 
ostatni^ desk^ ratunku w sytuacji gdy przy- 
padkowo zabrn^lismy do gt^bokich ciem- 
nych zakamarkow bez dodatkowego zrodta 
oswietlenia. 

Adam Biernat 


Efekty specjalne i przejscia uj^c (fader ) 
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MONITOR 
PLAZMOWY 
LGE MZ 50PZ42 

Firma LGE oferuje nowy monitor 
plazmowy MZ-50PZ42 o przekqtnej 
ekranu 50 cali, rozdzielczosci 
obrazu 1366x768 punktow 
i f ormacie ekranu 1 6:9. 





o a rs, ,•> 




Moduty z gniazdami wideo typu scart i cinch 



P rzyciski do podstawo- 
wej obstugi monitora 
umieszczono w dolnej 
cz§sci ekranu. S3 to: 
wt^cznik zasilania, 
przyciski wyboru wej- 
scia, menu, regulacji 
gfosnosci. Wi$kszosc 
funkcji jest obstugiwana pilotem. 

Gnlazda 

Z tytu, takze w dolnej cz^sci ekranu umie- 
szczono zestaw gniazd dotqczeniowych, mo- 
cowanych na state lub wymiennych. Na sta- 
te sq zamocowane gniazda do doprowadze- 
nia sygnatu wideo lub z komputera RGB1 
(wejscie PC) i RGB2 (wejscie Digital PC), 
wejscie RS 232 , wyjscie RGB 1 , wejscie au- 
dio oraz gniazda gtosnikow zewn^trznych. 
Panel z gniazdami wideo jest wymienny. 
W zaleznosci od specyfikacji zestaw gniazd 
wideo moze zawierac dwa zt3cza typu Scart, 
wejscie S- Video ( 4 -sty kowe) i Video (cinch) 
lub zt3cza Scart mog3 bye zast3pione zesta- 
wem gniazd Component Video. 

Menu 

Menu zawiera pi§c gtownych funkcji: 

Video, Audio, Time, Special Screen. 
Funkcja Video stuzy do regulacji obrazu. 
Do wyboru S3 regulacje fabryezne Dynamic 
- obraz z kolorami nasyconymi i Mild - 
obraz z kolorami stonowanymi. Mozna usta- 
li 6 wtasne wartosci kontrastu, jaskrawosci, 
nasycenia kolorow. Nast^pna regulacja stu- 
zy do dobrania temperatury barwowej. Fa- 
bryeznymi nastawami reguluje si$ obraz 
tak, aby dominowaty kolory zimne (odcien 
niebieski), ciepte (odcien czerwony) lub 
neutralne (normal). Indywidualnie uzytkow- 


Wybrane parametry monitora MZ-50PZ42 

Przek^tna 

50” 

Format ekranu 

16:9 

Rozdzielczosd 

XGA 1366x768 pkt 

Jaskrawosc 

620 cd/m 2 

Kontrast 

600:1 

Wzmacniacz 

2x10 W 

Masa 

45 kg 


nik, moze zapami^tac dobor poszczegdl- 
nych kolorow R, G, B wedtug skali -1 0 ++1 0 . 
Funkcje okien 

Szereg funkcji dotyezy wyswietlania obra- 
zow w oknach (PiP) z dwoch roznych zrodet. 
Dodatkowe okno mozna przemieszczad po 
ekranie ( Win Position), zmieniac jego wymia- 
ry lub jego potozenie (Swapping). 
Nowosci3 jest funkcja Split Zoom przydatna 
przy prezentacjach. W dodatkowym oknie 
ekran jest dzielony na 2 , 4 lub 9 pol. Wybie- 
raj3C jedno z nich powi^kszamy zaznaezo- 
ny fragment na cat3 powierzchni§ ekranu. 
Inn3 mozliwosci3 wyswietlania obrazu jest 
podziat obrazu na dwa okna umieszczone 
obok siebie, ktore mog3 miec te same lub 
rozne wymiary.. Do wyboru jest takze format 
obrazu 16:9 lub 4 : 3 . 

Funkcje specjalne 

Nieruchomy obraz z prezentaeji komputero- 
wej lub gry powoduje tzw. wypalanie obra- 
zu - szybsze zuzyeie ekranu w miejscach, 
w ktorych obraz si§ nie zmienia. Funkcje 
Orbiter , White Wash i ISMzapobiegaj3te- 
mu niekorzystnemu zjawisku. Funkcja Orbi- 
ter co 2 minuty przesuwa nieznaeznie obraz 
po ekranie w prawo, w dot, w lewo i do gory 
tak, ze zmieniaj3 si$ punkty wyswietlaj3ce 
obraz, co zmniejsza ich zuzyeie. 

Funkcja White Wash usuwa staty obraz 


(efekt ducha) przez rozswietlenie catego 
obrazu. 

W trybie ISM wyswietlania nieruchomego 
obrazu w ci3gu 1 0 minut zmniejsza si$ stop- 
niowo jaskrawosc ekranu 0 ok. 80 % w sto- 
sunku do pocz3tkowej wartosci przy zasto- 
sowaniu jako wzorca biatego ekranu. 
Funkcja ISM dziata, gdy obraz pozostaje 
nieruchomy wi^cej niz 5 minut. Minimalna 
wielkosc wykrywanej zmiany wzoru obrazu 
wynosi nie mniej niz 0 , 36 % catkowitej wiel- 
kosci ekranu,. 

Obstug^ monitora za pomoc3 przyeiskow 
umieszczonych pod ekranem mozna za- 
blokowac funkcj3 Child Lock. Sterowanie 
funkejami monitora jest wtedy mozliwe tyl- 
ko pilotem. 

Audio 

Wbudowany wzmacniacz umozliwia dot3- 
czenie zewnptrznych gtosnikow. Do wybo- 
ru S3 fabryeznie dobrane charakterystyki 
dzwi^ku, do najlepszego odtwarzania mo- 
"Wy, filmu, muzyki. Regulowac mozna niskie 
i Wysokie tony oraz balans mi§dzy kanata- 
mi. Funkcja Auto Volume Leveler zapewnia 
jednakowy poziom dzwi$ku przy zmianie 
kanatu. 

Timer 

Wbudowany zegar umozliwia wt3czenie 
i wyt3czenie monitora 0 okreslonej godzinie, 
natomiast Sleep Timer automatyezne wyt3- 
czenie monitora po nastawionym czasie 
z zakresu 10-240 minut. 

Aby otrzymac obraz najlepszej jakosci za- 
lecane jest ogl3danie z odlegtosci 5+7 razy 
wi^kszej od przek3tnej ekranu, a k3t ogl3- 
dania nie powinien przekraczad 1 60 °. 
Porownuj3C jakosc obrazu statyeznego i fil- 
mowego z odtwarzacza DVD, mozna stwier- 
dzic, ze bez zarzutu jest obraz statyezny np. 
fotografii. Obraz jest stabilny, kolory natural- 
ne, regulacje - szczegolnie temperatury 
barwowej - istotnie zmieniaj3 odcien obra- 
zu, co umozliwia precyzyjn3 regulacje w za- 
leznosci od wymagan uzytkownika. Pewne 
zastrzezenia mozna miec do obrazu przy 
ogl3daniu filmow. Dla seen bardzo dyna- 
micznych, np. sportowych, takich jak skoki 
do wody, przy obrotach skoezka widoczne 
jest nieznaezne smuzenie. Zalet3 monitora 
jest cicha praca, poniewaz jest stosowany 
wentylator chtodz3cy wt3czaj3cy si$ tylko 
przy dtugim czasie pracy (czujnik tempera- 
tury). 

Jezeli chcemy uzywac monitora do kina 
domowego i ogl3dania telewizji, to jest moz- 
liwosc np. dot3czenia zestawu LGE DAT 
- 100 P z wbudowanym odtwarzaczem DVD 
i tunerem telewizyjnym. Sygnat wideo moz- 
na doprowadzic do monitora wejsciem RGB 
daj3cym najlepsz3 jakosc obrazu. ■ 
Jerzy Justat 
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SYSTEMY NAGLASNIANIA 
MULTI ROOM 


fl 



Funkcj^ Multi room ma 
nie tylko amplituner 
kina domowego 
Harman Kardon 
AVR5500, majq jq 
tez aktualnie 
produkowane inne 
amplitunery tej firmy 
AVR8500, AVR7500 
i AVR5500. 


n u m e r z e 
2/2003 Re- 
AV przedsta- 
wilismy am- 
plituner kina 
domowego 
AVR5500 fir- 
my Harman 
Kardon. Dystrybutor producenta, firma Har- 
man Kardon Polska udost^pnita Redakcji 
materiaty przedstawiajqce szerzej wtasno- 
sci interesujqcej funkcji Multi room tego am- 
plitunera, umozliwiaj^cej odstuch muzyczny 
jednoczesnie w wielu pomieszczeniach. 
System Multi room mozna montowac zarow- 
no w matych pomieszczeniach mieszkal- 
nych, domach wolnostojqcych, jak i w salach 
konferencyjnych, hotelach itp. 

Umozliwia on odstuch w co najmniej dwoch 
pomieszczeniach, muzyki pochodzqcej ze 
zrodta znajduj^cego si$ w pierwszym pomie- 
szczeniu, przy czym zrodto to moze bye 
analogowe lub cyfrowe. Sygnat audio jest 
kierowany do drugiego pomieszczenia (stre- 
fa II) zaleznie od konfiguraeji przewodem 
ekranowym lub gtosnikowym, niskoomo- 
wym, a poziom gtosnosci dzwi^ku ustawia 
si§ w pomieszczeniu gtownym (strefa I) lub 
zdalnie pilotem pracujqcym na podezerwie- 
ni. Do zdalnego sterowania dzwi^kiem 
w strefie II stuzy oddzielny pilot Zone II. Pi- 
lot wspotpracuje z zewn^trznym czujnikiem 
podezerwieni HE 1000 dot^ezonym do am- 
plitunera kina domowego, znajduj^cego si§ 
w pomieszczeniu gtownym lub czujnikiem 
podezerwieni wzmacniacza umieszczonego 
w strefie II. W ten sposob mozna przesytac 
do oddalonego pomieszczenia nie tylko ty- 


powe sygnaty audio, lecz takze S-Video 
i composite video. 

Konfiguracje systemu 

Podstawowy sprz^t, wymagany przy tworze- 
niu systemu nagtasniania typu Multi room to: 

□ amplituner kina domowego firmy Har- 
man Kardon, 

□ drugi, tzw. zintegrowany, wzmacniacz 
stereofoniezny tej firmy lub specjalnie prze- 
znaezony do pracy w systemie Multi room 
wielokanatowy wzmacniacz mocy (czteroka- 
natowy - PA 4000 lub dwukanatowy - PA 
2000) ewentualnie kolumny aktywne do po- 
mieszczenia strefy II, 

□ przewody gtosnikowe i ekranowane tzw. 
interlinki, 

□ zewn^trzny czujnik lub czujniki podezer- 
wieni HE 1000 albo specjalne klawiatury 
KP 1 montowane w scianie. 

Wzmacniacz ’’zdalny” w pomieszczeniu 
gtbwnym, bez lub z mozliwosciq sterowa- 
nia dzwi$kiem w strefie II 



Rys.l . Wzmacniacz zdalny w pomieszczeniu gtow- 
nym, bez i z mozliwosci^ sterowania dzwi^kiem 
w strefie II 


Strefa I 



Rys. 2. Potqczenie amplitunera AVR ze wzmacnia- 
czem bez mozliwosci sterowania w strefie II 


Najprostszy system Multi room to zestaw 
sktadajqcy si§ z kolumn gtosnikowych i am- 
plitunera HK pot^ezonego ze zrodtem sy- 
gnatu (np. odtwarzaczem ptyt CD) i wzmac- 
niacza stereofonieznego HK umieszczo- 
nych np. w salonie oraz dwoch kolumn gto- 
snikowych ustawionych w strefie II np. 
w kuchni (rys. 1). 

W takiej konfiguraeji gniazda wyjsciowe 
amplitunera AV multi out tqczy si§ interlin- 
kami z wejsciem liniowym aux wzmacnia- 
cza (rys. 2) lub amplitunera stereofoniezne- 
go, a nast^pnie do tego dot^cza si$ ko- 
lumny gtosnikowe. 

Jezeli do wejscia multi remote amplitunera 
AV dotqczy si§ zewn^trzny czujnik podezer- 
wieni HE 1000 i umiesci si§ go w strefie II 
(w tym przypadku w kuchni), to mozna ste- 
rowac dzwi^kiem w tym pomieszczeniu za 
pornoc^ pilota strefy II b^d^cego w wyposa- 
zeniu fabryeznym amplitunera AV. 

Wzmacniacz ’’zdalny” w pomieszczeniu 
strefy II z mozliwosciq sterowania dzwi$- 
kiem w strefie II 


Strefa I 



Strefa II 


Rys. 3. Wzmacniacz zdalny w pomieszczeniu stre- 
fy II z mozliwosciq sterowania dzwi^kiem w strefie II 

Innym rozwiqzaniem moze bye umieszcze- 
nie amplitunera stereofonieznego HK 
w strefie II i sterowanie dzwi^kiem pilotem 
strefy II juz bez posrednictwa zewn^trz- 
nego czujnika podezerwieni (rys.3). W ta- 
kiej konfiguraeji nalezy wykonac dodatko- 
we potqczenie gniazda multi remote ampli- 
tunera AV i wejscia remote control wzmac- 
niacza (amplitunera) strefy II. Oczywiscie 
amplituner stereofoniezny strefy II mozna 
zastqpic amplitunerem AV, dot^ezye do 
niego szesc kolumn (t^eznie z subwoofe- 
rem) i stuchac muzyki w trybie surround 
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(Logic 7). W obu strefach mozna korzystac z jednego Zrodta sygna- 
tu np.odtwarzacza CD. 
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Sygnat 

liniowy 


Sygnat 

sterujqcy 


Sygnat 

gto&nikowy 


Strefa II 


Praca w systemie Multi room w wi?cej niz dwoch pomieszczenlach 
Ciekawsze konfiguracje mozna zaprojektowac do pracy w trzech 
strefach. W najprostszej z nich zrodto sygnatu, amplituner AV i wzmac- 
niacz sy umieszczone w strefie I, kolumny gtosnikowe zas w dwoch 

oddzielnych pomie- 
Strefa I szczeniach strefy II. Oba 
zestawy (po dwie kolum- 
ny) S 3 dotyczone do 
wzmacniacza (amplitu- 
nera) pracujycego w try- 
bie czterokanatowym, 
przy czym gniazda mul- 
ti out amplitunera AV ty- 
czy si? z gniazdami wej- 
sciowymi linii wzmacnia- 
cza. Sterowanie dzwi?- 
„ , „ . - IU . . . kiem rozwiazuje si? 

Rys. 4. Praca w systemie mullti rooom w pi^ciu • • , . 

pomieszczeniach identyczme jak poprzedmo 

za pomocy pilota i zewn?- 
trznego czujnika podczerwieni. Wzmacniacz mozna przeniesc tez 
do jednego z pomieszczen strefy II. 

W podobny sposob mozna zrealizowac odstuch w pi?ciu pomie- 
szczeniach (cztery z nich nalezy wtedy do strefy II). Wzmacniacz, ja- 
kiego nalezy wtedy uzyc, musi bye wyposazony w normalny tryb pra- 
cy osmiokanatowej np. PA 4000. W takiej konfiguraeji mozna sterowac 
dzwi?kiem za pomocy specjalnych klawiatur KP 1 (rys. 4), montowa- 
nych w scianach pomieszczen strefy II, zawierajycych przyeiski regu- 
laeji sity gtosu i wytyeznik zasilania. Klawiatury mogy tez miec wbudo- 
wany czujnik podczerwieni Micro Link firmy Xantech do zdalnego 
sterowania pilotem strefy II. Poszczegolne klawiatury tyezy si? wtedy 
z gniazdami (wejsciami) keypad in na tylnej ptycie wzmacniacza 
PA 4000. 


Przy pracy w wi?cej niz 5 pomieszczeniach wszystkie elementy zesta- 
wu (z wyjytkiem kolumn gtosnikowych) umieszcza si? w strefie I. Do 
realizaeji takiej konfiguraeji sy potrzebne oprocz amplitunera AV 
i zrodta sygnatu np. trzy wzmacniacze PA 4000. 

Ostatnia konfiguraeja to potyezenie z kanatem surround back, z ktorej 
mozna korzystac przy odstuchu w dwdeh pomieszczeniach, przy 
czym w pomieszczeniu strefy I stucha si? dzwi?ku dookolnego w try- 
bie 7.1 (5.1 + 2.0), a w pomieszczeniach strefy II dzwi?ku stereofonicz- 
nego. W pomieszczeniu strefy I znajduje si? zrodto sygnatu, amplitu- 
ner AV oraz wzmacniacz PA 4000, kolumny gtosnikowe dwoch dodat- 
kowych kanatow surround back strefy I i dwoch kanatow strefy II sy do- 
tyczone do wzmacniacza PA 4000 pracujycego w trybie dwuwejscio- 
wym, dwukanatowym, mostkowym. Dzwi?kiem w strefie II steruje si? 
za pomocy pilota wspotpracujycego z klawiatury HE 1000. 


Uwagi dotyczqce instalacji 

Wst?pne ustawienie gtosnosci w strefie II oraz wybor zrodta, przeprowa- 
dza si? na ekranie odbiornika telewizyjnego (funkeja OSD) dotyezone- 
go do amplitunera w strefie I lub za pomocy pilota tego amplitunera. 
Prosty instalacj? typu Multi room mozna stworzyc samodzielnie, wy- 
konanie bardziej skomplikowanej najlepiej zlecic fachowcowi. Gdy 
stereofoniezny wzmacniacz zasilajycy bezposrednio kolumny strefy II 
znajduje si? w strefie I, to instalacj? prowadzi si? przewodami gtosni- 
kowymi niskoomowymi (np. z miedzi beztlenowej) o duzym przekro- 
ju co najmniej 2,5 mm 2 . Gdy wzmacniacz ten umiesci si? w strefie II, 
to amplituner ze wzmacniaczem tyezy si? przewodem ekranowanym 
wysokiej jakosci. ■ 

Leszek Halicki 


MINIWIEZA 

PANASONIC 

SC-PM27 

| W ocenianej miniwiezy zatosowarte 
system bi-ampling potqczenia 
kolumn gtosnikowych 
ze wzmaezniaezami, rzadko 
i stosowany w tej klasie urzqdzeh. 



Miniwieza Panasonic SC-PM27 


M iniwieza nalezy do klasy urzydzen 

o stylowym wykonezeniu ptyty czo- 
towej, modnymi ostatnio, lustrzany- 
mi powierzchniami. Mimo swych 
niewielkich wymiarow, ma wszy- 
stkie potrzebne urzydzenia: zmie- 
niaez szufladowy na 5 ptyt, tuner 
FM/AM, magnetofon jednokaseto- 

wy i odtwarzacz CD. 

Z rozwiyzan konstrukcyjnych na uwag? zastuguje potyezenie 
kolumn gtosnikowych ze wzmacniaczmi. Trojdrozne kolumny 
gtosnikowe, z obudowy typu bas refleks, majy gtosniki superni- 
skotonowe umieszczone z boku obudowy, a niskotonowy i wyso- 
kotonowy z przodu i wspotpracujy ze wzmacniaczem w systemie 
bi-ampling. 

Gtosniki superniskotonowy oraz nisko i wysokotonowy sy doty- 
czone do oddzielnych wzmacniaczy, co wymaga czterech prze- 
wodow w kazdej kolumnie. Takie rozwiyzanie umozliwia precyzyj- 
ne ustalenie proporeji nat?zenia dzwi?ku mi?dzy poszczegolny- 
mi sekejami gtosnikow. Kazdy ze wzmacniaczy pracuje w innym 
zakresie cz?stotliwosci, co wptywa korzystnie na warunki pracy 
gtosnika (szczegolnie gtosnika superniskotonowego pobierajyce- 
go duzy pryd) oraz umozliwia zmniejszenie znieksztatcen. Efek- 
tem wprowadzonych rozwiyzan konstrukcyjnych jest lepsze od- 
twarzanie basu i detali muzycznych oraz wi?ksza dynamika. 
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Xmieniacz plyt 

Oryginalna jest tez konstrukcja zmieniacza 
na 5 ptyt CD. Bardzo ptaskie tace szuflado- 
wej konstrukcji sprawiajq, ze zajmuje on 
mato miejsca. Do wymiany i odtwarzania 
ptyt przewidziano oddzielne przyciski na 
ptycie czotowej. W trakcie odtwarzania jed- 
nej z ptyt CD (z wyt^czeniem trybu odtwa- 
rzania losowego), mozna zmieniac ptyty 
CD na pozostatych tacach. Odtwarzane sq 
ptyty CD i CD-R/CD-RW, ale bez plikow 
MP3. Zmieniacz umozliwia wielogodzinne 
odtwarzanie ptyt CD. Do wyboru sq 4 sposo- 
by odtwarzania ptyt: 

□ odtwarzanie jednej ptyty 

□ odtwarzanie wszystkich ptyt po kolei 
(All Disc) 

□ losowe odtwarzanie utworow z jednej 
ptyty (1 - Disc Random) 

P odtwarzanie utworow z jednej losowo 
wybranej ptyty (All Disc Random) 

Nie ma mozliwosci losowego odtwarzania 
utworow z roznych ptyt, ale mozna zapro- 
gramowac do 24 utworow z wybranych 
ptyt. Program jest przechowywany w pa- 
mi§ci po odtqczeniu zasilania ok. 1 tygo- 
dnia. Ptyta lub dany utwor moze by b powta- 
rzany. 

riagnetofon 

Mechanizm otwierania i zamykania kasety 
jest r^czny. Autorewers umozliwia odtwarza- 
nie jednej, dwoch stron lub wielokrotne po- 
wtarzanie kasety. Odpowiednie symbole s$ 
wyswietlane na wyswietlaczu. Zalecane jest 
korzystanie z kaset normal nie dtuzszych niz 
100 minut. 

Do wyszukiwania utworow stuzy funkcja 
TPS (Tape Program Sensor). Funkcja ta 
znajduje puste miejsca trwaj^ce ok. 4 se- 
kund mi$dzy utworami i rozpoczyna odtwa- 
rzanie od tego miejsca. 

Nagrywac mozna z tunera radiowego i od- 
twarzacza CD. Przy nagrywaniu audycji 
z zakresu fal AM mozna redukowab szumy 
funkcja Beat Proof. 


a) Mi b) 


Charakterystyki dzwifkowe 

Brzmienie mozna zmieniac przez wybra- 
nie odpowiedniej charakterystyki: Heavy - 
zwi^ksza dynamik?, Clear -podbija wyso- 
kie tony, Soft - stuzy do stworzenia tta mu- 
zycznego. Jednoczesne podbicie basow 
i tonow wysokich zapewnia funkcja Super 
Sound EQ. 


DANE TECHNICZNE 


Wzmacniacz 

Moc wyjsciowa 
kanat niskotonowy 
kanat wysokotonowy 
Moc catkowita bi-ampling 

Tuner FM 

Zakres cz^stotliwosci 
Czutosc 

Stosunek sygnat/szum 

Tuner AM 

Zakres czgstotliwosci 
Czutosc 

Stosunek sygnat/szum 

30 W RMS (10% THD,1 00 Hz, 6 O) 
30 W RMS (10% THD, 1 kHz, 6 Q) 
60 W 

87,5-5-108 MHz (krok50kHz) 

1,8 pV (IHF) 

26 dB 

522+1629 kHz (krok 9 kHz) 

560 pV/m 

20 dB (dla 999 kHz) 

Magnetofon 

System sciezek 

4 sdezki, 2 kanaty 

Pasmo przenoszenia 

35 Hz+14kHz (+3dB,-6dB) 

Stosunek sygnat/szum 
Kotysanie i drzenie 

(tasma normalna Typ 1) 
50 dB (wazony A) 

dzwi^ku 

0,18% (WRMS) 

Czas przewijania 
tasmy C-60 

120 s 

Odtwarzacz CD 


Zakres czestotliwosci 
Przetwomik c/a 
Kolumny gtosnikowe 
System gtosnikowy - 

20 Hz+20 kHz (+1dB,-2dB) 
MASH (1 -bitowy) 

trbjdrozny 

Gtosniki (stozkowe): 

superniskotonowy 

10 cm 

niskotonowy 

8 cm 

wyskotonowy 

6 cm 

Impedancja 

Mocwejsciowa: 

60 

sekcja superniskotownowa 70 W 
sekcja nisko-wysokotonowa 70 W 

Poziom cisnienia 
akustycznego 

86 dB/W (1 m) 

Zakres czestotliwosci 
Czestotliwosc podziatu 
Wymiary 

(szer.x wys.x gteb.) 

55 Hz+30 kHz ( - 1 6 dB) 
110 Hz, 5 kHz 

149x244x240 mm 

Masa 

2,5 kg 

Inne 

Pobor mocy zestawu 
Pobor mocy w stanie 

now 

0,7 W 

czuwania 

Wymiary miniwiezy (bez gtosnikow) 

(szer.x wys.x gteb.) 

179 x241x375 mm 


Tuner 

Tuner radiowy na pasmo UKF i Srednie 
stroi si§ automatycznie lub r^cznie. Mozna 
zaprogramowab po 1 5 stacji na obu zakre- 
sach. Funkcja RDS umozliwia wyswietlanie 
nazwy stacji PS i typu programu PTY. 

Inne funkcje 

Timer stuzy do programowania czasu wtq- 
czania i wytqczania muzyki o okreslonej 
godzinie lub wt^czania nagrywania z tune- 
ra radiowego. Drug^ funkcja timera jest wy- 
tqczanie urzqdzenia po zaprogramowanym 
czasie regulowanym w zakresie od 30 do 
1 20 minut z krokiem 30 minut. Jezeli muzy- 
ka nie b^dzie odtwarzana, miniwieza wyt^- 
czy si$ automatycznie po 10 minutach aby 
oszcz^dzac energy. 

Wrazenia uzytkownika 

Dotqczanie czterech przewodow gtosniko- 
wych do wzmacniacza nie sprawia ktopotow, 
poniewaz sq one oznaczone kolorami. Zgo- 
dnie z teoriq, przewody gtosnika niskotono- 
wego powinny mi§c wiqkszy przekroj, aby 
lepiej przewodzity duze prqdy, ale dla obu 
sekcji gtosnikowych sq one jednakowe cien- 
kie. Zazawyczaj tak bywa w zestawach mi- 
niwiez, ze gtosnik superniskotonowy nie 
jest mocno obciqzany. Obstuga zmienia- 
cza jest prosta, a jego mechanizm pracu- 
je cicho. 

Zestaw ma, przyjemne czyste brzmienie 
podkreslajqc niskie tony. Regulator gtosno- 
sci ustawiony na koniec zakresu nie powo- 
duje znieksztatcen dzwi^ku. 

Skutecznie dziata funkcja Super Sound EQ 
wyraznie podkreslajqc niskie i wysokie tony. 
Scena muzyczna jest przejrzysta z dobrq 
mozliwosciq lokalizacji zrodet dzwi^ku. 
Zestaw mozna polecic osobom gustujqcym 
w eleganckim wzomictwie i dobrym brzmieniu, 
ceniqcym takze zalety zmieniacza ptyt. ■ 
Jerzy Justat 



Kolumna gtosnikowa a - widok z boku. b - widok z tytu 


Zmieniacz ptyt a - widok z przodu, b - widok z tytu 


Radioelektronik Audio-HiFl-Video 6/2003 


9 





St-UCHAWKI THOMSON 


1 


HED 35 ANC 


do transports Zat^czo- 
ny futerat chroni stu- 
chawki w czasie 
podrdzy. Wtyczka ’’maty 
jack” (3,5 mm) jest zto- 
cona. Do stuchania z ra- 
diow^zta w samolocie 
dotqczono specjalny ad- 
apter. 


Wrazenia uiyt- 
kownika 


Stuchawki sq lekkie, do- 
brze przylegaj^ do uszu, 
ale bez mocnego ucisku. 

Regulacja dtugosci pa- 
taka umozliwia dopaso- 
wanie do kazdej gtowy. 

Jedynie mi^kka wykta- 
dzina wokot zawiasu mo- 
gtaby bye grubsza tak, 
aby tworzywo zawiasu 
nie dotykato do gtowy. 

Jak skuteezny jest uktad antyszumowy, moz- 



I Nowosciq firmy 
Thomson sq 
stuchawki 
z wbudowanym 
uktadem ANC 
(Active Noise Control ) 
ttumienia hatasow 
zewn^trznych. 

stuchawkach 
HED 35 ANC 
zastosowano 
technik^ Tech- 
no First elimino- 
wania hatasow 
i szumow, sto- 
sowan^ w stu- 
chawkach uzywanych w przemysle militar- 
nym, lotnictwie i transporcie. Wbudowane w 
stuchawki mikrofony s$ odbiornikiem ze- 
wn^trznych dzwi^kow, zaktocajqcych dzwi^k 
wtasciwy. Przetworzony sygnat w uktadzie 
DSP generuje fal§ dzwi^kow^ o przeciwnej 
fazie, ktora powoduje, ze poziom hatasow 
zewn^trznych styszany w stuchawkach jest 
obnizony o 15 dB. Dodatkowo filtr eliminu- 
je mate cz^stotliwosci szumowe, a wzmac- 
niaez zwi^ksza dynamik^ dzwi^ku. 

W stuchawkach zastosowano gtosniki o sre- 
dnicy 30 mm z mylarowq membrane i ma- 
gnesem neodymowym. Zamkni^te podu- 
szki nauszne pokryte sq aksamitnym mate- 
riatem. W jednym patqku stuchawek zamo- 
cowano obudow^ na bateri§ LR03 (AAA), 
wtqcznik zasilania uktadu antyszumowego 
i mikrofon. Wtqczenie zasilania jest sygna- 
lizowane czerwonq LED. Nalezy pami^tac 
o wytqczaniu zasilania uktadu ANC po stu- 
chaniu muzyki, poniewaz po 24 h bateria jest 
roztadowana. Patqk t^cz^cy stuchawki jest 
sktadany, co umozliwia ztozenie stuchawek 


na si$ byto przekonac wtqczaj^c go bez sy- 
gnatu audio z odtwarzacza CD. W sali odstu- 
chowej nagtosnionej sinusoidalnymi sygna- 
tami testowymi o cz^stotliwosciach od 10 Hz 
do 1 0 kHz, uktad ANC wyraznie ttumit sygna- 
ty od 1 0 Hz do 1 kHz. Takze szum stosowa- 
ny do fazowania gtosnikow byt wyraznie ttu- 
miony. 

W warunkach rzeczywistych sprawdzono 
stuchawki w sali z 4 komputerami i w samo- 
chodzie. Stuchawki wyraznie ttumity ota- 
czaj^cy szum pracuj^cych komputerow. 
Bardziej styszalne byty dzwi^ki dochodzq- 
ce ze zrodet punktowych, jak radio lub roz- 
mowy osob. Takze bardzo dobrze ttumione 
byty szumy w samochodzie. Wyraznie redu- 
kowany byt hatas powodowany silnikiem 
i nadmuchem wentylacji. 


Stuchawki Thomson HED 35 ANC 


PARAMETRY StUCHAWEK HED 35ANC 

Impedancja 

32 ft 

Czutosc 

116 dB off 


122 dB on 

Maks, moc wejsciowa 

400 mW 

Ttumienia hatasu - 

15 dB dla 300 Hz 

Dtugosc przewodu 

1,5 m 


Dotqczenie stuchawek do przenosnego od- 
twarzacza CD i wtqczenie uktadu antyszu- 
mowego powodowato wyrazne sttumienie 
hatasu zewn^trznego i wzmocnienie stu- 
chanego dzwi^ku. Uktad ANC jest szcze- 
golnie potrzebny przy stuchaniu muzyki 
w warunkach duzego zewn^trznego hata- 
su, kiedy regulator gtosnosci odtwarzacza 
CD jest nastawiony na maksymaln^ war- 
tosc. Uktad ANC ttumiqc zewn^trzny hatas 
powoduje, ze mozna zmniejszyc gtosnosc 
odtwarzacza CD, a tym samym chronione 
sq uszy. Stuchawki te sq szczegolnie zale- 
cane do stosowania w srodkach komunika- 
cji miejskiej, pociqgu, samolocie, co znaez- 
nie podnosi poziom jakosci odstuchiwane- 
go dzwi^ku. ■ 

Jerzy Justat 



cictiue noisecontrol 
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zasi?g: nominalny 120 m, minimum 100 m 
gioSniki: IP MD124 IPI Azden Corp., 
\ieodymowe z membrane Mylar 40 mm I 
•jasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 000 Hz I 
npedancja: 32 Ohm I moc nominalna: 700 
mW I ALC: automatyczne ustawianie poziomu 
dzwi?ku wejsciowego I AUTOTUNING: 
automatyczne wyszukiwanie najlepszej 
czestotliwosci transmisji I REGULACJA 
POZIOMU GtOSU: regulator kulkowy na 
sluchawkach I nadajnik radiowy: FM 863 MHz 
z kontrola PLL w zakresie 863 -865 MHz, z 
ukladem AFC I AUTO POWER: automatyczne 
wlitczanie / wylqczanie transmisji! I zasilanie: 
1 2 V ( limit 11 V - 1 3 V ), I zasilanie sluchawek: 
2 akumulatory Ni Cd 1 .2 V 800 mAh, (AAA) R3 



THOMSON 


THOMSON MULTIMEDIA POLSKA sp. z o.o. 

05-500 Piascczno, ul. Gen. L. Okulickiego 7/9 
tel. (0-22) 757 1 7 76, faks (0-22) 756 23 44 
www.thomson.com.pl, www.thomson-europe.com 
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SAMOCHODOWY RADIOODTWARZACZ CD 
BLAUPUNKT MODENA CD 52 


I Do oceny wybrano 
z oferty rynkowej 
sprz^t, ktory powinien 
bye dla przeciftnego 
nabywey najbardziej 
atrakcyjny ze wzgl^du 
na walory uzytkowe 
i umiarkowanq cen$. 



P o raz pierwszy ocenia- 
my radioodtwarzaez fir- 
my Blaupunkt, jednej 
z najstarszyeh i najbar- 
dziej zastuzonych, 
w dziedzinie niegdys 
odbiornikow samocho- 
dowych, a obecnie sa- 
mochodowych multimediow. Radioodtwa- 
rzaez Modena CD 52 wchodzi w sktad linii 
wzorniczej FunLine. W programie produkeyj- 
nym Blaupunkta s$ jeszcze radioodtwarza- 
cze bardziej ekskluzywne - SkyLine oraz 
T - Line , prostsze o innym wzornictwie. 
Omawiany model ma odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych i odbiornik radiowy z RDS -em 
z jego podstawowymi funkejami. Jest przysto- 
sowany do sterowania zmieniaezem ptyt 
i ma wyjscia do czterech zewn^trznych 
wzmacniaczy. Moze wspotpracowac z tele- 
fonem, urz^dzeniem nawigacyjnym i zewn§- 
trznymi urzqdzeniami audio, takimi jak prze- 
nosny magnetofon, odtwarzacz MP3 itd. 
Opcjonalnie ma zdalne sterowanie. W wersji 
Modena ma pomaranezowe podswietlenie, 
ale jest rowniez wersja Valencia zpodswie- 
tleniem zielonym. Jako ochron§ przed kra- 
dziezq zastosowano zdejmowany panel. 

Gtowne funkcje uzytkowe 
Radio 

Tuner o nazwie firmowej Codem 111+ ma 
uktady umozliwiajgce odbior wysokich tonow 
bez zaktocen nawet przy stabym sygnale 
odbieranej staeji. Zakresy fal: 3 x UKF, sre- 
dnie i dtugie. Pojemnosc pami^ci zaprogra- 
mowanych staeji: UKF 3x6, fale srednie 6 
i dtugie rowniez 6 , razem 30 staeji. Wyszu- 
kiwanie staeji odbywa si§ r^eznie albo au- 
tomatyeznie. Podczas automatyeznego stro- 
jenia wybiera si$ jeden z szesciu pozio- 
mow ’’czutosci”. Przy czutosci najmniejszej 
wyszukiwane s 3 tylko te staeje, ktorych sy- 
gnat jest najsilniejszy. Przy najwi^kszej, 
odbierane s$ takze dalek/e staeje o stabym 


sygnale. Funkcja SCAN stuzy do krotko- 
trwatego przestuchiwania kolejnych staeji. 
Czas stuchania jest regulowany od 5 do 30 
sekund. Travelstore to funkcja stuz^ca do 
zapami§tania 6 najsilniejszych staeji na za- 
kresie UKF. 

RDS umozliwia m.in. odezytywanie nazwy 
(logo) staeji, radiotekstu, rodzaju nadawane- 
go programu, a takze automatyezne wy- 
szukiwanie staeji nadaj^cych wybrany rodzaj 
programu, np. wiadomosci, audycji sporto- 
wych, muzyki klasycznej , rockowej itd. 
Odtwarzacz CD 

Mozna odtwarzac ptyty zwykte CD oraz 
CD-R i CD-RW. Funkcje odtwarzacza s 3 
takie same jak zwyktego odtwarzacza sta- 
cjonarnego. Odtwarzacz steruje zmienia- 
ezem ptyt zainstalowanym oddzielnie. 
Wzmacniacz 

Czterokanatowy wzmacniacz ma podsta- 
wowe regulacje, zrownowazenia kanatow 
i podziatu wzmocnienia mi$dzy przednie 
i tylne gtosniki. Poza tym istnieje mozliwosc 
kilkustopniowego wzmocnienia niskich cz§- 
stotliwosci przy matej sile gtosu. 
Wyswietlacz 

Przyciski sterujqce poszczegolnymi funkeja- 
mi oraz pole wyswietlacza zajmujq catq po- 
wierzchni^ panelu. Dost^p do szczeliny, 
w ktorq wktada si§ ptyt§ uzyskuje si§ po od- 
chyleniu panelu. Dzi§ki takiemu rozwiqzaniu 
przyciski maj^ dose duze wymiary, a wszy- 
stkie symbole i napisy na wyswietlaczu s$ 
wyraznie widoezne. W polu wyswietlacza 
znalazto si§ takze miejsce na wskaznik po- 
ziomu sygnatow akustycznych. 


PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

UKF 87,5 +108 Mhz 
srednie 531 +1602 kHz 
dtugie 153 +280 Hz 

Pasmo UKF: 

35+16000 Hz 

Pasmo CD: 

15 + 20000 Hz 

Moc wyjsciowa: 

4 x 25 W (sinus) 

4 x 45 W (maksymalna) 


Wrazenia uzytkownika 

Duzy, kilkubarwny wyswietlacz w istotny 
sposob „pzywia” panel i pozytywnie przyezy- 
nia si§ do estetyki radioodtwarzaeza. Wy- 
swietlane na nim informaeje wystareza- 
j^co widoezne takze w dzien. Jak przysta- 
to na niemiecki sprz§t, wykonanie mecha- 
niezne jest bez zarzutu, wszystkie przyciski 
funkcjonujq bardzo lekko i precyzyjnie. Pty- 
ta jest chwytana przy zabieraniu i wysuwa- 
niu za kraw^dzie, dzi^ki czemu nie ma ryzy- 
ka, ze przy wktadaniu lub wyjmowaniu zo- 
stanie porysowana. Na pochwat§ zastugu- 
je logiezne - intuicyjne rozmieszczenie przy- 
ciskow, tak ze tatwo mozna opanowac ob- 
stug§ radioodtwarzaeza, a do podstawo- 
wej obstugi nie byta potrzebna instrukeja. 
Z instrukcjq obstugi trzeba si§ jednak zapo- 
znac, ale nie sprawia to ktopotu, poniewaz 
jest szczegotowa, a jednoczesnie zwi^zta. 
Radioodtwarzaez tatwo dostosowac do wta- 
snych upodoban, poniewaz “lista” ustawien 
pocz^tkowych jest bardzo obszerna, a wy- 
brane ustawienia pozostaj^ w pami^ci tak- 
ze po wyj^ciu urz^dzenia z samochodu. 
Niestety na liscie ustawien pocz^tkowych nie 
przewidziano mozliwosci wyt^czania za- 
kresu fal srednich i dtugich, u nas rzadko 
uzywanych. Szkoda, ze nie przewidziano 
wi$cej mozliwosci regulacji brzmienia dzwi§- 
ku poza uwypukleniem niskich tonow oraz 
korekcjq w obszarze najnizszych i najwyz- 
szyeh dzwi^kow. Bardzo efektywnie dziata 
regulacja czutosci, np. przy najmniejszej 
czutosci tuner odnajdywat dwie staeje, przy 
sredniej szesc, a przy maksymalnej az dwa- 
dziescia dwie, naturalnie w tej samej miej- 
scowosci. 

Podsumowujqc ocen^ mozna wyrazic prze- 
konanie, ze radioodtwarzaez Modena CD 52 
zastuguje na ocen§ w petni pozytywnq, ze 
wzgl^du na walory uzytkowe i umiarkowa- 
n 3 cen§. u 

SJ . 
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B^ijyTWa 3 

__ " 3280-20 (True RMS) 

Moc czynna (ACA do p 00 A) 

(do 600 W) " 

bierna N 

i pozorna, 

cos <j>, 

ACA do 1000 A, | 

ACV, True RMS 
i Analiza 
| harmonicznych 
I (do 20), 

1 RS-232C 


KjaojfflOte 

■l ®©©‘0“SD 

Pomiar mocy i stratnosci, 

1000 pami§ci, interfejs USB 


ihhn 

iuuu 


(pyssjug)#^ ftmiiM 

teyfesp 31I74M!)® 

Napi^cie pomiarowe 
regulowane od 0 do 3 kV AC, 
timer 1-99 s 


Okresla 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenreF^ 
w kablu, mapa przewodo^^ 

Napi^cia pomiarowe 
250/500/1000 V, test 
ciqgtosci obwodu 
prqdem 200 mA, 
pomiar matych rezys- 
tancji z zerowaniem 


3280-10 

K AC A do 1000 A) 


W Laserowe zrodta 

swiatta 

W 3662-20 (1550 nm), 

3663-20 (1310 nm) 

G^a§3i8Qa?3^ [uKdMaa^cp 

AC/DCV (600 V), 

R (42 MO) jQf&g&r 
ciqgtosc, dioda, j&gF 
pcdswietlanie 4| k W| 
vys wietlacza 

i liejsca jfl 

pcmiaru 




33 m 


LsOGBj 


z wykrywaniem 
pod tynkiem 
i trasy przewodow 
pod napi^ciem 


ijnnn 

I'JUU 


Maks, y 
wskazanie 
4000, 
bargraf, 
RS-232C 




(metodami 2- i 3-przewodowq) 


0€Z DIGITAL 


Przenosne oscyloskopy 
z ekranem LCD 
Escort 320C 

4 urzgdzenia pomiarowe 
w jednym: ■— 

Oscyloskop cyfrowy Jk | 

(2 kanaty, 20 MHz, 

20 pami^ci, kursory), 
analizator stanow logicznych (8 kanatow), 
multimetr, cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Escort 300C 

Oscyloskop cyfrowy (2 kanaty, 20 MHz, 20 pami^ci, 
kursory), cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Cena: 4590 zt (320C), 3400 zt (300C) 


Me we multimetry laboratoryjne 
is ort 3136A 

cy ' (50000), DCV(1200 V), 

,02 \ ACV(IOOOV), hjWj WTTM 

)C/nCA (500 pA-20 A), 7 # |^iiKE3BH 

me RMS (100 kHz), f, 

I- Dmiar 2-/4-przewodowy, -- * ‘ _F ~ * - - - ® 

Bn RS-232C, opeja - GPIB; 

:s :ort 3145A 

i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 
rue RMS (100 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 

is ort 3146A 

i V? cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 
me RMS (30 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 
peja GPIB 

en; 1390 zl (3136A), 2300 zt (3145A), 2650 zt (3146A) 

itimetry-kalibratory 
is ;ort 2000, 2010 i 2 020 

ene ij^ sygnaly i jednoczesnie mierz^: / gjggg' 

rodh napi^ciowe i pr^dowe * I 

•enerator sygnalu 
rostc^tnego (2000 i 2020) 

ysv 3tianiem 4 i 3/4 cyfry 
iterfojs RS-232C, zasilanie 
ecie ve, bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 

enr, 1 590 zt (2000 i 201 0), 1 750 zt (2020) 


Cyfrowe oscyloskopy 
z ekranem LCD 

DS-1080 (80 MHz), DS-1150 (150 MHz), 

DS-1250 (250 MHz) 

2 kanaty, podwojny digitizer 

Probkowanie 25 GS/s na kanat 

Dtugosc rekordu: 32 kB, 10 kB (DS-1080) 

Automatyczny pomiar 5 parametrow jednoczesnie 

Pami§c 10 przebiegow i 10 ustawien 

FFT w standardzie 

i Interfejsy: USB, RS-232C, drukarkowy 
- Ceny: 4950 zt (DS-1080). 5900 zt (DS-1150), 
7900 zt (DS-1250) £ 

Tester sieci LAN 
SCC-IOI 


ELC-3131D 


Podwojny wyswietlacz LCD 4 + 3 cyfry' " *f= 

Pomiar 2-/4- przewodowy (tylko J/J 

w ELC-3131D) [IM 

Pomiar rezystaneji od 1 ml) 8* 

do 10 MQ, pojemnosci od 0,1 pF 
do 10 mF i indukcyjnosci gtftj 

od 1 pH do 10000 H, dobroci 
i stratnosci Sm 

Doktadnosc podstawowa 8 

0,3% (ELC-3131D), 0,7% (ELC-131D) JjU 
Cz^stotliwosc pomiaru: 120 Hz i 1 kHz 
Pomiar wzgl^dny, tryb tolerancji, pami^c 
wartosci maks/min ELC 

Cena: 1870 zt (ELC-3131D), 750 zt (ELC-131D)) 


Test przewodow UTP i STP 
Gniazda BNC i RJ45 
Wyszukiwanie zwarc i przerw 
Reflektometr 1 - 300 m 
Rozdzielczosc 1 m 
Mapa przewodow 
Wybor impedaneji 
charakterystycznej i typu kabla 


e-mail: labimed@lafoiimed.com.pl 


0MIAR0WE ESCORT 


00000 


WY t/\CZNY IMPORTER 

02-930 Warszawa ul. Sobieskrego 22 
tel. (0-22)858-29-14, 858-20-89 
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AUDIO 


VIDEO 


mozna ZAPRENUMEROWAC rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora -”RUCH n S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 
”RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy pocztq 
zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlece- 
nia dostawy poczt^ lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2003 roku prenumeraty w ”RUCH-u” 
nalezy zamowic do 5wrzesnia 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 
Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^ 
wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp o urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 2003 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 31 sierpnia. 


Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilosc). "Z.E. ELGRAP 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. elgraf@02.pl 

LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancjq VIDEO HEAD 
SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 
fax (0-1 2) 41 1 0401 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

PRZYRZADY DO TESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 

REWO-Elektronika, tel. (0-22) 629 79 08. 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtosnikowe 
i interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz -kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48 (0-22) 847 
11 56,0601 34 28 70, www.polbox.com/c/compel. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 
do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, 
wysytka na telefon. Baterie gratis!. " 

IZOTECH" 30-011 Krakbw, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66, 
www. izotech.com.pl 


SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to 0SZCZ§DN0SC HI 

Szczegoty na stronie 

www.klor-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 1 a 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom. 0603 -508582 


KLAR 


PSP 




PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYS1WO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Qwerty 


Sp. z o.o. 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


KLAWIATURY FOLIOWi 


fjnrnrrimifnflniirir 
System Alarmowy 


Zamontujesz go samodzielnie w 15 minut 

System powiadomi Ci§ telefonicznie 
o wtamaniu 


* Za zestaw podstawowy 
zaptacisz 460 zt + VAT 



[ 



Poczujesz sif bezpie c znie 


Sowar Sp. z o.o. 
ul. Ziemniaczana 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 34 36 523 


'/'JAtt 

e-mail: info@sowar.comapl 
wwwusowancom.pl 












K/RTA OSCYLOSKOPOWA ADS220 - 60MHz 


QOS 620 - Oscytoskop 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1 m V/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 

Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 

GOS 62© 3 lata gwaraneji ! 


... # *“ 




Podstawowe cechy «« 

kaity oscyioskopowej 

b Pasmo 2x60MHz, • 

■ Probkowanie 2x200MS/s w czasie rzeczywistym, wspotczynnik 3.3 x pasmo, 

E9 Rozdzielczosc 8 bit na kanat, 

B Praca w trybie detekcji w^skich impulsbw (od 10ns), usrednianie przebiegow, 
a DtugoSc rekordu 2x2000 probek, (4x pojemnosc pola wyswietlaj^cego) 

B Wyzwalanie zboczem narastaj^cym, opadaj^cym, sygnatem video z numeryczn^ 
selekcjq wyzwalanej linii (system PAL, SECAM 625 linii), praca z histerezq 
B Zewn?trzny kanat wyzwalania EXT TRIG, 
b Peine skalowanie przebiegu (mozliwo§c zmiany czasu i wzmocnienia 
na zatrzymanym przebiegu), 

0 Automatyczne pomiary: cz?stotliwosci, okresu, peak to peak, rms, wartosci 
sredniej, minimalnej, maksymalnej, 

B Funkcja AUTOSET - automatyczne ustawianie parametrow wyswietlania 
(podstawy czasu, wzmocnienia, przesuni?cia) 
p Analiza FFT, cztery okna Rectangular, Ftamming, Planning, Flattop 
@ Interpolacja sin(x)/x, 

H Potqczenie z komputerem poprzez port IEEE1284 lub USB, 
b System POWER-DOWN, bez wt^cznika wejsciowego. automatyczne wyt^cznie 
zasilania. 


CZTERY W JEDNYM 


OSCYLOSKOPY CYFROWE GDS 820S/820C 

Szerokok^tny kolorowy lub monochromatyczny ekran LCD (matryca TFT) 

Pasmo 150MHz/250MHz, pr?dkosc probkowania lOOMS/s w kazd 

- mozliwosc zmiany pr?dkosci probkowania 
przy zadanej podstawie 

- 25GS/S dia przebiegbw powtarzaj^cych si? 

Duza pamiec przebiegow 125kB na kanat 
Pomiar szybki i doktadny dzi?ki 15 automatycznym funkcjom pom 
Zaawansowane tryby wyzwalania: 

- sygnalami telewizyjnymi (mozliwosc wyzwalania dowalny... ..u... v, 

- wyzwalanie opozmone, zdarzeniami opoznionymi, szerokosci^ impuisu 
Cztery tryby akwizycji przebiegow: probkowanie, wykrywanie wartosci szczytowej, 
usrednianie, akumulacja 

Funkcja GO - NO GO (maski), pomoc ekranowa i obstuga w kilku j?zykach 
Wbudowana szybka transformata Fouriera FFT 

- cztery okna do wyboru: prostok^t, Blackman, Planning, Flattop 
Rozne interfejsy na wyposazeniu standardowym: USB, RS-232C, Port drukarkowy, 
GPIB (opcja) 

Oprogramowanie do wspotpracy z komputerem - w standardzie 

Bardzo atrakcyjna cena (juz od 41 OOzt +VAT) 


LAMPA WARSZTATOWA w PROMOCJI! 

LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 

15 cm, ostona soczewki 
hallogen 100 W, 
mocowanie do kraw^dzi 


NDN 988 - zest aw 
lutuj^co-rozlutowywuj^cy 


Oszcz^dzacz energii □ 

Odsysacz elektroniczny □ 

(podcisnienie 600mm Hg) □ 

Lekka koncowka lutownicza □ 

Termopinceta □ 

Wydmuch gorqcego 
powietrza 


Wymienne groty SMD 
Szybkie nagrzewanie grota 
Konstrukcja antyzaktoceniowa 
Bezpieczne napi^cie 
Bogate wyposazenie 
opcjonalne do prac 
z elementami SMD 


Podstawka 100SL, zestaw pinci 
i czyscik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 




GENERATORY FUNKCYJNE 


Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, impulsowy (dodat- 
ni i ujemny) oraz pitoksztattny (zbocza narastajqce lub opadaj^ce). 
Przyrz^dy wyposazono w oscylator przestrajany napi?ciem (VCF), wyjscie 
sygnatu synchronizacyjnego TTL (TTL sync.), regulacj? symetrii i odwraca- 
nia fazy przebiegu wyjsciowego oraz funkcj? ptynnej regulacji sktadowej statej. 
Modele oznaczone litercj "A" wyposazono dodatkowo w cz?stosciomierz 
umozliwiaj^cy pomiar cz?stotliwosci generatora oraz sygnatu zewn?trznego. 

Dane techniczne 

Pasmo cz^stotliwosci: DF-1641A 0,1 Hz~2MHz w 7 podzakresach 

DF-1 641 B 0,2Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1642A 0,2Hz~6MHz w 7 podzakresach 
(odczyt na 5-cyfrowym wskazniku LED) 

Bt^d cz^stotliwosci: <±5% (petnego zakresu) ±0,2 dziatki 

Czas narastania i opadania przebiegu prostakqtnego: <100 ns 

Zasilanie: 230V ±1 0% / 50Hz ±2Hz ; 1 0VA 

Wymiary : 31 Omm x 230mm x 80mm 

Masa: 1,75kg 

Wyposazenie: instrukcja obstugi, kabel pomiarowy, 

kabel sieciowy. bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 


Miernik dtugosci kabla FINEST 900 TDR 

b Pomiar dtugosci i odlegiosci do zwarcia lub 
przerwy kabli energetycznych, telefon- 
icznych, koncentrycznych (CATV) i infor- 
matycznych (LAN) z automatycznym 
doborem zakresu pomiarowego 
b Wielofunkcyjny, podswietlany wyswietlacz 
LCD o duzej rozdzielczosci 
b Automatyczna kontrola impedancji wyj£- 
ciowej z dopasowaniem do rezystancji kabla 
25a, 50Q, 75^, 10012 125a lub 150a 
b tatwa obstuga poprzez menu ekranowe 
b Funkcja kalibracji dla dowolnego typu kabla 
b Wewn?trzna biblioteka parametrow 39 stan- 
dardowych typbw kabli 
b 20 pami?ci dla kabli definiowanych przez 
uzytkownika 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matob^dzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 


Finest 901 TDR - 1230 zt +vat 





Sukienka: Paryz 


Bizuteria: Nowy Jork 


Buty: Mediolan 


Telewizor: SAMSUNG 


DigitAII Pozqdanie 


Najbardziej ptaski 
17” telewizor TFT-LCD na swiecie 


System 

doskonalenia obra; 


Samsung 17” Flat Panel TV. Usi^dz wygodnie i przekonaj si£ jak niezwyktych wrazeri potrafi 
dostarczyc najbardziej ptaski na swiecie 17” telewizor TFT-LCD. Doskonaty kontrast, jasny obraz, 
\ idealna ostrosc - wszystko razem zapewni Ci emocje, jakich jeszcze nie znates. Nie ma w^tpliwosci, 
nowy SAMSUNG niepr^dko wyjdzie z mody. To prawdziwe cyfrowe pozgdanie. 


SAMSUNG DIGlTd 



